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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در د  مااه     تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا    قانون  9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده دارد  وظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا   صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در   ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح   آگاه و مرتبط انجا  می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  ک  ننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  یدولتی حاصال ما    و غیر یدولت  ها    مان، نهادها، سازیو تخصص یز علمککنندگان، مرا  صادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا   به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.  یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاح  ذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  بینکمیسیون  ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سالامت   ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  ادو اقتصا  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   تواند به منظور حفظ بازارهاا   ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها مسیست یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا    رد آنکها اعطا و بر عمل  ت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکا قا  یفلزا  گرانبها و انجا  تحقار ین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فنی تدوین استاندارد

 ی: روش کل1قسمت  -یخواص ضربه چارپ نتعيي -سيالات انتقال برای یپلاستيكترمو هایلوله»

 «آزمون

 سمت و/یا محل اشتغال: رئيس:

 غفار ، مهد 

 )دکتر  مهندسی پلیمر(

 دانشگاه گلستان

  دبير:

 قیصر ، ناهید

 ارشد شیمی معدنی(  )کارشناسی

 اداره کل استاندارد استان یزد

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 آبچر، اسماعیل 

 )کارشناسی مدیریت صنعتی(
 شرکت شهراب گستران اروند

  

 آقایی اصفهانی، علی  

 )کارشناسی مهندسی متالورژ  صنعتی(

 آزمایشگاه گروه صنایع گیتی پسند

  

  محدثه، امیرخانی

 (موادمهندسی  ارشد  )کارشناسی

 شرکت سینا آزما  بندر

  

 جبار ، حامد  

 صنایع پلیمر( -ارشد مهندسی پلیمر  )کارشناسی

 اتیلن سمنان  یلوله و اتصات  پل  شرکت تولید

  

 جمالو، محمد

 مخازن هیدروکربور ( -ارشد مهندسی نفت  )کارشناسی

 اداره کل استاندارد استان یزد

  

 جوانی، یاسین  

 سیات ( -ارشد مهندسی مکانیک   )کارشناسی

 شرکت آروین پژوه ثمین

  

 حجتی، فاطمه

 ارشد شیمی کاربرد (  )کارشناسی

 آزمایشگاه آبشار بسپار فرا اندیش

  

 دوست، شاد     حو

 ارشد شیمی آلی(  )کارشناسی

 سی  و   پیانجمن صنفی تولیدکنندگان لوله و اتصات  

  

 خادمی، داوود

 پلیمر( -ارشد مهندسی شیمی  )کارشناسی

 آزمایشگاه همکار آریانا 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

  
 خزاعی، مریم

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

 گروه صنعتی طلایه

  

 خلیلی، علی

 پلیمر( -ارشد مهندسی شیمی  )کارشناسی

 شرکت کاسپین لوله طبرستان

 
  

 اخلاق، یلدا  خوش

 شیمی معدنی( دکتر )

 آزمایشگاه همکار بسپار پایش پارس

  

 خوشخو، علی

 ارشد مهندسی علو  و صنایع غذایی(  کارشناسی)

 فلز   صنایع غیردفتر نظار  بر اجرا  استاندارد 

  

 ویسی، فرانکادبیر شاه 

 ()کارشناسی شیمی محض

 شرکت جهاد زمز 

  

 پور، زهرا  رفیعی

 (آلیارشد شیمی   )کارشناسی

 شرکت نگین بسپار شرق

  

 سلیمانی، مهرداد

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 انجمن صنفی تولیدکنندگان لوله و اتصات  پلی اتیلن

  

 سفید ، تله  سنگ

 ارشد شیمی آلی(  )کارشناسی

 INSO/ISO/TC 138متناظر فنی کمیته  -پژوهشگاه استاندارد

  

 ساعد ، شاکر

 (محیط زیست -مهندسی عمرانارشد   )کارشناسی

 شرکت آب و فاضلاب استان خراسان رضو 

  
 صحا  امین، علیرضا

 ارشد مدیریت اجرایی(  )کارشناسی

 پلیمر ایران صنایع ملیانجمن 

  

 مهسا، ضابطی

 (شیمی تجزیهارشد   )کارشناسی

 شرکت آبراهه گستر نیشابور

  

 عبدالمجید، عزیز 

 (ارشد شیمی کاربرد   کارشناسی)

 اداره کل استاندارد استان مرکز 

  

 آسیه، عطارد 

 (دکتر  شیمی آلی)

 مرکز تحقیقا  راه، مسکن و شهرساز 

  

 غیرتمند، نعیمه

 (صنعتی )کارشناسی ارشد مدیریت

 یزد نیک بسپار شرکت
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 سمت و/ یا محل اشتغال )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضاء: 

 فروتن، سحر

 پلیمر( -ارشد مهندسی پلیمر  )کارشناسی

 اتیلن کویر  شرکت یزد پلی

  

 کاشانی، هاد 

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

  شرکت نوین اتصا  پردیس گسترش

  

 رضا  علی، مقد   کفاش

 (ارشد شیمی آلی  کارشناسی)

 شرکت آبشار بسپار فرا اندیش

  

 مشرقی، هانیه

 (شیمی کاربرد )کارشناسی 

 جهد لوله خراسانشرکت 

  

 میرزائیان، نوراله

 صنایع پلیمر( -ارشد مهندسی پلیمر  )کارشناسی

 شرکت بازرسی کاوشیار پژوهان  

  

 نیاز  نصیحتی، مهسا

 صنایع پلیمر( -پلیمر)کارشناسی ارشد مهندسی 

 آزمایشگاه دانا پلاستیک

  

 چیان، رزیتا وطن

 )دکتر  شیمی معدنی(

 گروه تولید  یزد بسپار

  

  ویراستار:

 توکلیان اردکانی، زهرا

 )دکتر  شیمی تجزیه(

 اداره کل استاندارد استان یزد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار پیش

 ط مقدمه

 3 دامنه کاربردهد  و    3

 3 مراجع الزامی   2

 2 اصطلاحا  و تعاریف   1

 1 اصو  آزمون   5

 1  ها  دستگاه   9

 9 آزمونه   9

 33  (آزمونه)شرایط  تثبیت   9

 33 روش اجرا  آزمون   4

 31 بیان نتایج   5

 35 گزارش آزمون  38
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   گفتار پيش

روش کلای  : 3 قسمت -تعیین خوا  ضربه چارپی -سیات  انتقا  برا  یپلاستیکترمو ها   لوله»استاندارد 

بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید تدوین و منتشر شد،  3145بار در سا   که نخستین« آزمون

عنوان استاندارد ملی ایران باه   ا  به منطقه المللی/ ها  بین  دها  مربوط بر مبنا  پذیرش استاندار  کمیسیون

باار ماورد تجدیادنظر قارار      اولاین برا   9شمارۀ  ملی ایران، استاندارد 9روش اشاره شده در مورد الف، بند 

تصویب  28/38/3582 مورخ آب و آبفااجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  یکصد و هشتاد و هفتمیندر و گرفت 

شاده در د     قانون تقویت و توسعه نظا  اساتاندارد، ابالا    9ک مادۀ اینک این استاندارد به استناد بند ی .شد

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159ماه 

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمیناه    تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  شوند.  نگارش( تدوین می

لزو  تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشانهاد  کاه    صور ایران در  ملیها    صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

رار قا  توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد  این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.  می 3145: سا  32424-3این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

و ین شده تهیه و تدو« معاد  یکسان»به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنا  پذیرش استاندارد بین

المللای مزباور    باشد و معاد  یکسان استاندارد باین   شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

 است:

ISO 9854-1: 2023, Thermoplastics pipes for the transport of fluids – Determination of Charpy 

impact properties – Part 1: General test method
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 مقدمه 

 کند.  ن میبیارا  یپلاستیکترموها    ا  لوله  این استاندارد روش کلی برا  تعیین خوا  ضربه

  . بارا شودانجا  ، Cº 21یا  )صفر( Cº 28-، Cº 8  در دما تواند  یم ،ابعاد لوله /یابراساس نوع ماده وآزمون 

  ا  ضاربه  اساتحکا    ریا گ  انادازه   که بارا  (زمونهآنوع  وآزمونه  ابعاد ،ضربه  انرژ )نظیرآزمون   پارامترها

 مشخص شده است.  یاستاندارد مل نیدر قسمت دو  اخا  مواد  برا  ها  یژگی، ورود  کار می  بهها   لوله یآونگ

 .کرد سهیبا هم مقا میطور مستق  توان به  یبا ابعاد مختلف را نم  ها  دست آمده از آزمونه  به  ها  داده

 هاا    لولاه »با عناوان عماومی    32424ها  ملی ایران شماره   استاندارد یک قسمت از مجموعه استاندارداین 

 است.  «چارپی   تعیین خوا  ضربه -سیات  انتقا  برا  یپلاستیکترمو

 شرح زیر است:  ها  این استاندارد به  سایر قسمت

 ها  با مواد مختلف  شرایط آزمون برا  لوله: 2قسمت  -
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: 1 قسمت -چارپی تعيين خواص ضربه -سيالات انتقال برای یپلاستيكترمو های  لوله

 روش کلی آزمون

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

  ا  ضااربه خااوا ، باارا  Bو روش  Aشااامل روش  یروش کلاا تعیااین دو ،اسااتاندارد نیااا نیهااد  از تاادو

 ات یانتقاا  سا    مورد استفاده برا یترموپلاستیک  ها  شده از لوله  دهیشکا  بربدون و  دار  شکا   ها  آزمونه

 است.

مورد استفاده  ترموپلاستیکها    شده از لوله  ها  بدون شکا  بریده  : روش بدون شکا  برا  آزمونهAروش  -

 است. ات یانتقا  س  برا

انتقا    مورد استفاده برا ترموپلاستیکیها    هشده از لول  ها  بریده  : روش دارا  شکا  برا  آزمونهBروش  -

 .شده است ایجاد شکا یک کار    از طریو ماشینها   که درون آن ات یس

 شود.   در استاندارد محصو  مربوط، مشخص می Bیا  Aاستفاده از روش 

روش ذکار شاده در   و  سات یهاا ن   لولاه   ا  ضربه استحکا   ریگ  اندازه  روش آزمون مرجع برا، استاندارد نیا

روش ، اسات  زن  لوله از طریو سقوط جر  ضاربه   ا  ضربه استحکا  مربوط به تعیینکه  ISO 3127استاندارد 

 باشد.   یآزمون مرجع م

انجاا    کاه   در ماوارد  هاا    لوله بررسی یا ،آزمون موادعلمی،  قا یتحق  براتواند   یاستاندارد م نیا  ،حا   هر   رد

 . مورد استفاده قرار گیرد ،یستن ریپذ  مرجع امکانبر اساس روش آزمون 

 .کاربرد دارد ها  مجزا(  یا ناپیوسته )بچ وستهیصور  پ  شده به دیتول  ها  لوله  استاندارد برا نیا

 مراجع الزامی 2

 داده شده اسات.  ها ارجاع  صور  الزامی به آن   در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند.   ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می  بدین

ها  بعاد  آن  تجدیادنظر هاا و    هاصالاحی که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،   صورتی در

ها ارجاع داده شده است،   در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیست  برا  این استاندارد الزا 

 آور است.  ها  بعد  برا  این استاندارد الزا   هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

 -، لوله هاا  ترموپلاساتیک بارا  انتقاا  سایات      3582: سا  32424-2استاندارد ملی ایران شماره   2-1

 ها  با مواد مختلف  هشرایط آزمون برا  لول: 2قسمت -ضربه چارپی خوا تعیین 



 1042 سال :)تجدیدنظر اول( 12121-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

2 

 

2-2 ISO 179-1, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-

instrumented impact test 

: آزمون ضاربه  3قسمت  -ها تعیین خوا  ضربه چارپی پلاستیک ،3582سا   :5299-3استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 179-1: 2023، با استفاده از با دستگاه تجهیز نشده

2-3 ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining 
2-4 ISO 3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of 

dimensions 

 ،ابعاد نییتع -یکیپلاست  اجزا - گذار  لوله  ها  سامانه -ها  کیپلاست، 3151: سا  2532ملی ایران شماره استاندارد  -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 3126: 2005با استفاده از 

2-5 ISO 13802, Plastics — Verification of pendulum impact-testing machines — Charpy, 

Izod and tensile impact-testing 

 ۀآزمون ضرب -آونگی ۀها  آزمون ضرب  تصدیو دستگاه -ها پلاستیک، 3159سا   :39532استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 است.شده  نیتدو ISO 13802: 2015با استفاده از  ،چارپی، آیزود و ضربۀ کششی

 و تعاریف اصطلاحات 3

 :3درو  می کار  هبتعاریف زیر  بااصطلاحا   و ISO 179-1اصطلاحا  ارائه شده در استاندارد  در این استاندارد،

 دار  شكاف های  در برابر ضربۀ چارپی در آزمونه استحكام 3-1

acN 

charpy impact strength of notched specimens 

محال شاکا    اولیه آزموناه در  سطح مقطع  تقسیم بردار   ا  جذب شده در شکست آزمونۀ شکا   انرژ  ضربه

 .است

 شود.  بیان می ،kJ/m2 ،حسب  بر ،در این استاندارد -یادآوری

 اسمی قطر خارجی 3-2

dn 

 nominal outside diameter 

 .اختصا  یافته است، DN/ODکه به یک اندازه اسمی  قطر خارجی مشخص،

   شود.  بیان می mm حسب  بر ،در این استاندارد -یادآوری

 

                                                 

  /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهااا     در وبگاااه IECو  ISOاسااتانداردها   کااار رفتااه در    اصااطلاحا  و تعاااریف بااه   -3

 دسترس است.  قابل

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 اسمی هضخامت دیوار 3-3

en 
 nominal wall thickness 

باا ابعااد تولیاد     تقریبا برابار  کهصور  عدد گرد شده   بهء اجزا هر یک از ۀضخامت دیوار عدد  گذار  شناسه

 است. 

 شود.  بیان می mm حسب  بردر این استاندارد،  -یادآوری

 ضخامت باقيمانده 3-0

hN 

remaining thickness 

 شده است. دار  ا  که شکا   ضخامت نوک شکا  آزمونه

 شود.  بیان می mm برحسبدر این استاندارد،  -یادآوری

 اصول آزمون 0

و شاود    مای  تی، تثبTc ،انتخاب شده  دما کیدر  ،شده از آن ماشینآزمونه نوار  کی ایاز لوله  تاهیطو  کو

زن   یک ضربه فرود آمدن و با گیرد  میقرار گاه   تکیه هیپا  بر رو، یافقیک تیر صور    بهدر نزدیکی انتها سپس 

 .شود  یوارد م گاه  تکیه هانیمخط  مسیر درضربه  کی ،سرعت اسمی ثابتبا از بات 

 مقابل خط شکا  است. خط ضربه دار،   شکا  ها   برا  آزمونها / تخت   در ضربه لبه

 ها  دستگاه 5

 یآونگدستگاه آزمون ضربه  5-1

  باشد. ISO 13802مطابو با استاندارد  ی بایدآونگدستگاه آزمون ضربه اساس، مشخصا  و تصدیو  5-1-1

زار  برا  کنتر  دما باشد تا امکان ی، دارا  ابآونگ، ممکن است دستگاه آزمون ضربه لزو   صور در 5-1-2

 د.شودار  دما  آزمون در مقدار تعیین شده، فراهم   نگه

 ترتیب دارا  مشخصا  زیر باشد:  به Bو  Aی باید برا  روش آونگدستگاه آزمون ضربه  5-1-3

 Aروش  -الف

 .باشد m/s 4/1 برابر با سرعت ضربه، -3

حاداکثر انارژ  ضاربه     mm(9/8 ± 8/2) و شاعاع   º3 ± º18با نوک مخروطی به زاویاه    که هایی  آونگ -2

 .را فراهم کند J 98و  J 39میزان   ترتیب به  به
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 باشد. 2و  3ها    شکلمطابو با  گاه  تکیه، طولیبا صفحۀ ها    هبرا  آزمون -1

نقطاه  شاود    توصایه مای   باشد. 1مطابو با شکل   آزمونه ها  گاه  تکیه، محیطی با صفحۀ ها   هبرا  آزمون -5

را  آونگصفحه نوسان  موازا   بهیک صفحه افقی راستا    قابلیت تنظیم در ،آزمونه گاه  تکیهو  سندانثابت 

  آزمونه با مرکز ضربه در لحظه تماس، در یک خط باشد.  انحنا  نوک و داشته باشد

 Bروش  -ب

 .باشد m/s 5/2سرعت ضربه،  -3

و از نظر قرارگرفتن انرژ  جاذب   امکان انجا  آزمون در سرعت تعیین شدهاز نظر  ،ضربهآزمون دستگاه  -2

 باایناناارژ  جااذب شااده بایااد     صااحیحمحاادوده  شااود.بررساای صااحیح شااده در محاادوده  

 و شاعاع  º3± º18 باا ناوک مخروطای باه زاویاه       آونگضربۀ از  که ا  باشد  کل انرژ از  48تا %  %38 

mm (9/8 ± 8/2 )باا   آوناگ  از بایاد با این الزاما  مطابقات دارد،   آونگاگر بیش از یک  .شود  فراهم می

 انرژ  بیشتر استفاده شود.

 .باشد 5مطابو با شکل  گاه  تکیه، طولیبا صفحه  دار  شکا   هاآزمونهبرا   -1

 2 گِيجو  1ریزسنج 5-2

بارا    ماورد نیااز اسات.    mm 82/ 8هاا باا درساتی      گیر  ابعاد اصلی آزموناه   با امکان اندازه ییجگِو  ریزسنج

 مقطع عرضی مناسب با گیر  نوک اندازهبا  1 ا  یلهم مجهز بهباید  ریزسنج، دار  ها  شکا   آزمونه hNگیر    اندازه

 شکا  آزمونه باشد. قرارگیر  کامل در داخلبرا  

 .است ISO 179-1مطابو با  5(CCD  نوع )گیر  شعاع لبه شکا ، استفاده از میکروسکو  یک روش برا  اندازه - یادآوری

 تجهيزات )کنترل شرایط( محيطی 5-3

دما  آزمونه را کنتر  شده دمایی یا یک حما  مایع است که بتواند تجهیزا  محیطی که شامل یک محفظه 

شاود، ماایع ماورد      مراجعه شود(. وقتی از حما  مایع استفاده مای  9)به بند  برساند TCن شده، یبه دما  تعی

 آزمونه اثر تخریبی داشته باشد. خوا  فیزیکی استفاده نباید بر 

 گيری دما  تجهيزات اندازه 5-0

 .باشد ± ºC 9/8 یشده با درست نییتع  انطباق با دمابه بررسی دما که قادر   رگی  هانداز زیتجه

                                                 

1- Micrometer 
2- Gauge 
3- Spindle 
4- Charge-coupled device 
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 آزمونه 6

 سازی  آماده 6-1

)روش  3-2-9 ها   بندزیرها  روش یکی از با حسب تناسب  بر و ISO 2818استاندارد  مطابو با ها باید  آزمونه

A )روش  2-2-9 یا(B )هاا یاا در     گااه   تکیاه شامل  سنداننحو  از لوله بریده شود که سطوح در تماس با   به

زنای نبایاد     آزموناه، پاخ   ساز   آمادهدر حین ر  و زائده باشد. بصا  و بدون ز ،در لحظه ضربه آونگتماس با 

 .انجا  شود

 برش و ابعاد 6-2

 Aروش  6-2-1

 طاو  به آزمونه باید بخشی از لوله  ، هرmm 29 تر از  وچکک اسمی ها  با قطر خارجی  لوله برا    6-2-1-1

mm (2 ± 388 )شود.مراجعه  3از جدو   3به آزمونه نوع . باشد 

، mm 99تار از    وچاک تاا ک  mm 29 تار یاا مسااو      بازر   اسامی  ها  با قطر خارجی  لوله برا    6-2-1-2

آزمونه نوع ه ب باشد. 3جدو   انواعو ابعاد آن براساس یکی از ود لوله بریده شاز طولی  در جهت بایدها   آزمونه

 مراجعه شود. 3از جدو   1و  2

بر اسااس کااربرد   ممکن است در عمل، استاندارد محصو  انواع دیگر  از آزمونه را  mm 29برابر  dnها با   برا  لوله -یادآوری

 کند. تعیینبرا  آزمون ضربه 

 ها  آزمونه، mm 398تر از   وچکتا ک mm 99 برابر تر یا  بزر  اسمی ها  با قطر خارجی  لوله برا    6-2-1-3

بارا    اشاد. ب 3جادو    اناواع و ابعاد آن براسااس یکای از   ود ش ریدهب لوله،از و محیطی طولی  در جهتباید  

شده در جهت   ها  بریده  برا  آزمونهو  3از جدو   1و  2نوع آزمونه به  شده در جهت طولی  ها  بریده  آزمونه

 مراجعه شود. 3از جدو   5نوع  آزمونه به محیطی

در جهت طولی و باید  ها  ، آزمونهmm 398 با برابریا تر   بزر  اسمی قطر خارجی ها  با  لوله برا    6-2-1-0

شاده در    هاا  بریاده    بارا  آزموناه   باشد. 3جدو   انواعو ابعاد آن براساس یکی از ود لوله بریده ش از محیطی

 5نوع  آزمونه شده در جهت محیطی به  بریده  ها  هآزمونبرا  و  3از جدو   1و  2نوع آزمونه جهت طولی به 

 مراجعه شود. 3از جدو   9 یا
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 :راهنما

 آزمونه 1

 ها  سندان 2

h قطر خارجی(تبط با ضخامت آزمونه )مر 

l طو  آزمونه، mm (2 ± 388) 

L استاندارد  9ها، به شکل   گاه  هتکی، فاصله بین دهانهISO 179-1: 2023 مراجعه کنید ،mm  (9/8 ± 98) 

R ها،   شعاع مخروطی سندانmm  (3/8 ± 3) 

a جهت ضربه 

 1برای آزمونه نوع  ها  گاه  تكيه -1شكل 

 

 :راهنما

 آزمونه 1

 سندان 2

 سطح مقطع 3

 لبه آزمونه 4

h   ضخامت آزمونه 

l  ،طو  آزمونهmm (3 ± 98)  یاmm (2 ± 328) 

L  استاندارد  9ها، به شکل   گاه  تکیهدهانه، فاصله بینISO 179-1: 2023  ،مراجعه کنیدmm  (9/8 ± 58یا ) mm  (9/8 ± 98) 

R ها،   شعاع مخروطی سندانmm  (3/8 ± 3) 

a جهت ضربه 

 3و نوع  2ها برای آزمونه نوع   گاه  هتكي -2شكل 
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 :راهنما

 آزمونه 1

 ها  سندان 2

α ،18˚ زاویه سندان 

h   ضخامت آزمونه 

l  ،طو  آزمونهmm (3 ± 98 یا )mm (2 ± 328) 

L   ها  گاه  کیهتفضا، mm  (9/8 ± 58یا ) mm  (9/8 ± 98) 

L1 باتر یا برابر   ها به موازا  جهت ضربه، بزر   گاه  تکیهیافته از   فاصله بسط mm 29  

L2 تر یا برابر با   موازا  جهت ضربه، بزر ها به  گاه  تکیهیافته از فاصله بسطmm 4 
R ها،   شعاع مخروطی سندانmm  (3/8 ± 2) 

a جهت ضربه 

 5و نوع  0ها برای آزمونه نوع   گاه  تكيه -3شكل 

 Bروش  6-2-2

از لوله بریده شود و از نظر ابعااد   3-9، آزمونه باید مطابو با زیربند دار  ها  شکا   برا  آزمونه 6-2-2-1

دو ابعااد   ،کاار    باید با ماشین، 5و  9ها  نوع   باشد. برا  آزمونه 3مطابو با یکی از انواع ارائه شده در جدو  

ساطح   /یساپس آزموناه در ساطح داخلا     .کااهش داده شاود   ،3تا میزان مشخص شده در جدو  طر  لوله 

ایجاد شده باید از . شکا  شود دار  شکا  ISO 179-1کار  شده از دیواره لوله یا لبه آزمونه، مطابو با   ماشین

شاکا  بایاد در مرکاز آزموناه باا       .باشد (mm 89/8 mm ± 29/8و شعاع نوک شکا   3 ± ˚59˚) «Aنوع »

 ایجاد شود. ± mm 3 انحرا  مجاز

در جهت طولی لوله بریده شود و ابعاد آن باید  ≥ mm 9 enبا  ییها  ، هر آزمونه از لولهتختضربه برا   -الف

  ود(.مراجعه ش 9و شکل  3)به جدو   باشد اصلی شکا  در سطح داخلی لوله ، با9مطابو با آزمونه نوع 

باید در جهت طولی لوله بریده شاود و ابعااد آن     mm 9 <enبا  ییها  ، هر آزمونه از لولهتختبرا  ضربه  -ب

 مراجعه شود(.  9و شکل  3)به جدو   شکا  در سطح داخلی لوله باشد ، با9مطابو با آزمونه نوع 

باید در جهت طولی لوله بریده شود و ابعااد آن   ≥ mm 9 enبا  ییها  هاز لول، هر آزمونه ا   لبهه رببرا  ض -پ

 مراجعه شود(. 9و شکل  3لوله باشد )به جدو  )لبه(  برش شکا  در سطح ، با4مطابو با آزمونه نوع 



 1042 سال :)تجدیدنظر اول( 12121-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

4 

باید در جهت طولی لوله بریده شود و ابعااد آن    mm 9 <enبا  ییها  ه، هر آزمونه از لولا   برا  ضربه لبه -ت

 مراجعه شود(. 4و شکل  3باشد )به جدو  سطح برش )لبه( لوله شکا  در ، با 5مطابو با آزمونه نوع 

ابعاد آزمونه -1جدول   

متر است.  میلیحسب   ابعاد بر  

 جهت برش نمونه جهت ضربه  روش
 نوع آزمونه

 

ضخامت  ابعاد آزمونه

 باقيمانده
hN 

L  طو 

l 

 عرض
b 

 ضخامت

h 

A - 
 در جهت طولی

3 2 ± 388  کل لوله 
 

 بدون شکا 

9/8 ± 98  

2 3 ± 98  2/8 ± 9  
الف

e 9/8 ± 58  

1 2 ± 328  9/8 ± 39  
الف

e 9/8 ± 98  

98 ± 3 5 در جهت محیطی  2/8 ± 9  
الف

e 9/8 ± 58  

9 2 ± 328  9/8 ± 39  
الف

e 9/8 ± 98  

B 

 تخت
 

جهت طولی در   

9 3 ± 98  2/8 ± 9  
الف

e  ×  %48  
الف

e 9/8 ± 58  

9 2 ± 48  9/8 ± 38  9/8 ± 5  2/8 ± 2/1  9/8 ± 92  

ا   لبه  
4 3 ± 98  

الف
e

 2/8 ± 9  2/8 ± 4/5  9/8 ± 58  

5 2 ± 48  9/8 ± 5  9/8 ± 38  2/8 ± 4  9/8 ± 92  
e   الف

 تولید شده است. ۀلول ضخامت دیواره 

 

 
 :راهنما

 آزمونه 1

 ها  سندان 2

h   ضخامت آزمونه 

hN ضخامت باقیمانده   

l  ،طو  آزمونهmm (3 ± 98)  یاmm (2 ± 48) 

L  استاندارد  9ها، به شکل   گاه  هتکیدهانه، فاصله بینISO 179-1: 2023  ،مراجعه کنیدmm  (9/8 ± 58)  یاmm (9/8 ± 92) 

R ها،   شعاع مخروطی سندانmm  (3/8 ± 3) 

a  ضربهجهت 

 9و نوع  1، نوع 7، نوع  6ها برای آزمونه نوع   گاه  تكيه -0شكل 
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 :راهنما

 سطح داخلی لوله 1

b عرض آزمونه 

h   ضخامت آزمونه 

hN گیر  شده است.  اندازه ،که از وسط شکا  ضخامت باقیمانده 

l طو  آزمونه 

a جهت ضربه 

 6آزمونه نوع  اب تخت ضربه چارپی -5شكل 

 

 :راهنما

 داخلی لولهسطح  1

b عرض آزمونه 

h   ضخامت آزمونه 

hN   ضخامت باقیمانده 

l طو  آزمونه 

a جهت ضربه 

 7آزمونه نوع  ابتخت ضربه چارپی  -6شكل 
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 :راهنما

 سطح داخلی لوله 1

b عرض آزمونه 

h   ضخامت آزمونه 

hN   ضخامت باقیمانده 

l طو  آزمونه 

a جهت ضربه 

 1آزمونه نوع  ابای   لبهضربه  چارپی  -7شكل 

 
 :راهنما

 سطح داخلی لوله 1

b عرض آزمونه 

h   ضخامت آزمونه 

hN   ضخامت باقیمانده 

l طو  آزمونه 

a جهت ضربه 

 9آزمونه نوع  اب ای  لبه ضربه چارپی -1شكل 

 تعداد )آزمونه( 6-3

 تعداد آزمونه باید در استاندارد محصو  تعیین شود.

 تهیه شود.آزمونه  38کم   دستاز لوله مورد بررسی شود،   توصیه می -یادآوری
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 آزمونه() شرایط تثبيت 7

 شوند. ساز   آمادهاز زمان تولید لوله  h 25 ها باید پس از گذشت  تولید، آزمونه بررسیاز موارد   غیر  به 7-1

ایران  ملی استانداردبا  ومطابکه باید  محصو  اساس استاندارد کاربرد  برها را در حما  آب یا هوا   آزمونه 7-2

 بااارا ºC (2 ± 21 ،)( یاااا 2 ± 8) ºC (2 ± 28- ،)ºCهاااا    در یکااای از دماااا ،باشاااد 32424-2شاااماره

محصاو ،  مرباوط باه   کاه در اساتاندارد     ایان   مگار کنید. شرایط تثبیت  ،2جدو  مشخص شده در  زمان  مد 

دار،   ها  شکا   برا  آزمونهنظر، باید از حما  مایع استفاده شود.   اختلا  صور   در شده باشد. دیگر  بیان  طور

 زمان تثبیت پس از ایجاد شکا  است.

ور شوند که تا حد ممکن باا یکادیگر یاا باا       ها طور  در حما  مایع یا هوا غوطه  شود آزمونه  توصیه می 7-3

 دیواره مخزن، تماس نداشته باشند.

 زمان تثبيت  مدت -2جدول 

 آزمونهنوع 
 hضخامت آزمونه، 

mm 

 حداقل زمان تثبيت

h )ساعت( 
 هوا حمام مایع

 9و  9، 9، 5، 1، 2، 3
9/4 > h 9/3 9 

3/35 > h ≥ 9/4  1 32 

3/35 ≤ h 9 28 

 9 9/3 - 5و  4

 روش اجرای آزمون 1

 کليات 1-1

کاه    این  ( یا در همان شرایط تثبیت آزمونه انجا  دهید، مگر2 ± 21) ºCمراحل زیر را در دما   1-1-1

 .دیگر  بیان شده باشد  طور ارجاع شده،در استاندارد 

هر برا  ، hN، و ضخامت باقیمانده، b، عرض، Bروش  در، و h، و ضخامت، b، عرض، Aروش  در 1-1-2

 باا اساتاندارد   گیار  ابعااد مطاابو     کنیاد. انادازه  گیر  و ثبات    اندازه mm 82/8آزمونه را در مرکز، با تقریب 

ISO 3126 د.شو  و قبل از تثبیت انجا  می 

گیر  و ثبت کنید. اگر دما  آزمون با دما  تثبیت متفاو  است، آزماون    دما  آزمون را اندازه 1-1-3

 انجا  دهید. 2-1-3-4و  3-1-3-4ها    را مطابو زیربند
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 5خارج کنید و رو  سندان مناسب قرار دهید )به بندها   شرایط محیط تثبیتیک آزمونه را از    1-1-3-1

و آن را در معرض ضاربه باا انارژ     به سمت بات باشد(  قسمت محدب، 9مراجعه شود؛ برا  آزمونه نوع  9تا 

لوله اصلی سطح خارجی  ، Aدر روشقرار دهید.  32424-2 ایران شماره ملی استانداردتعیین شده بر اساس 

و  5ها    شکلبا  قرار دارد، مطابومقابل شکا   ،مستقیم ی کهسطح  Bدر روش و  1و  3ها    شکلبا  مطابو

به اختلا  دماا باین    گیبست یزمان حدودهگیرد. م  در معرض ضربه قرار میزمانی به شرح زیر حدوده مدر ، 4

 مراجعه شود(:  2-1-3-4)همچنین به زیربند در مجاور  سندان دارد  ،T، محیط ، و دما Tcتثبیت، دما  

      از زماان خاارج کاردن     s 98، ضربه بایاد در محادوده زماانی    است ºC 9 تر یا برابر  کماختلا  دما اگر  -الف

 رخ دهد.ایط تثبیت، رشآزمونه از 

آزموناه از  از زمان خاارج کاردن    s 38، ضربه باید در محدوده زمانی است ºC 9اختلا  دما بیش از اگر  -ب

 رخ دهد.ایط تثبیت، رش

انجا  نشود، آزمونه را فور  در دما  تثبیات، حاداقل    s 98اگر آزمون تا محدوده زمانی مناسب    1-1-3-2

 3-3-4در هوا دوباره تثبیت شرایط کنید و سپس مطابو با زیربند  min 39در حما  مایع یا  min 9مد    به

تثبیات شارایط    9مطابو باا بناد    نظر کنید یا  صر صور  یا از آزمونه   این  غیر  آزمون را مجدد انجا  دهید؛ در

 آزمون کنید.  3-1-3-4مجدد کنید و سپس مطابو زیربند 

یکی است، یاک آزموناه را از محایط تثبیات خاارج       شرایط اگر دما  محیط آزمون با دما  تثبیت   1-1-0

مراجعه شود( و با انرژ   9 تا 5 ها   قرار دهید )به بندمناسب مراجعه شود( و بر رو  سندان  9کنید )به بند 

انرژ  ضاربه،   Bمراجعه شود(. برا  روش  3-1-3-4ضربه تعیین شده در معرض ضربه قرار دهید )به زیربند 

 باشد. 1-3-9 زیربندب  شرطمطابو با 

گونه شکست یا تارک    هر ها را از نظر وجود هر نوع آسیب بررسی کنید و  آزمونه پس از اعما  ضربه،   1-1-5

در سراسر ضخامت دیواره آزمونه و نیز در صاور  لازو ، هار نشاانه از آسایب یاا نقیصاه مشاخص شاده در          

 .استاندارد محصو  را ثبت کنید

ها  تعیین شده برا  آزماون، تکارار کنیاد      را تا آزمون همه تعداد آزمونه 9-3-4تا  3-3-4مراحل    1-1-6

 شود(.مراجعه  1-9)به زیربند 

 Aروش  1-2

 انجا  دهید. 3-4 با مراحل را مطابو 1-2-1

 کنید. آزمون را ثبتنتایج  بررسی نمایید وها را   آزمونه 1-2-2

 



 1042 سال :)تجدیدنظر اول( 12121-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

31 

 Bروش  1-3

 انجا  دهید. 3-4 با مراحل را مطابو 1-3-1

( با آزمونه برخاورد  5ل کآونگ همیشه در خطی از ضربه که مستقیم مقابل شکا  است )مطابو ش 1-3-2

 کند.  می

 کنید. آزمون را ثبتنتایج  بررسی نمایید وها را   آزمونه   1-3-3

 بيان نتایج 9

 Aروش  9-1

ها  مورد   کل آزمونه از تعداد  صور  درصد  به ،اند  مردود شده 9-3-4هایی را که مطابو زیربند   مونهآزتعداد 

 آزمون بیان کنید.

 Bروش  9-2

kJ/mحسب   ، را برαcNدار،   شکا  استحکا  ضربه چارپی برا  آزمونه
 محاسبه کنید: (3) با استفاده از فرمو  2

(3) 
 

 که در آن:

که برا  کاهش انرژ  ناشی از اصطکاک، تصحیح  Jحسب   انرژ  جذب شده از طریو شکست آزمونه بر 

 شده است؛

 ؛mmحسب   بر( شکا  آزمونهموضع در  دار نشده،  شکا  دو سطحفاصله بین )عرض آزمونه  

  .mmحسب   ، برآزمونه ضخامت باقیمانده در نوک شکا  

متفاو  باشد که در این موارد ساطح درسات      ×   باواقعی سطح  مساحتدلیل انحنا  آزمونه،   است بهممکن  -یادآوری

 شود.  در نظر گرفته می  × انحنا، تقریبا معاد  

 انواع نقيصه 9-3

C  :شود. قسیمجدا ت تکهیا چند  آن آزمونه به دو طیشکستی که شکست کامل 

H به شکل  پیرامونیو  توسط تیه نازکتنها آزمونه  قسمت شکست لوتیی: شکستی ناقص که طی آن دو

 د.نمانده باشهم باقی   بهمتصل با سفتی کم، لوت، 

P:کند.  شکست ناقص که از تعریف شکست لوتیی فوق تبعیت نمی شکست جزئی 
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N  :ایان حالات   شاود کاه     آزمونه خم شده و از حالت قبلی خارج میوجود ندارد و شکستی عد  شکست

 باشد.  3شدگی تنشی  است همراه با سفیدممکن 

 گزارش آزمون 14

 :زیر باشد ها   آگاهیگزارش آزمون باید شامل 

 ؛(محصو ) مورد استفادهاستاندارد  و ارجاع به این استاندارد ملی -الف

 ؛و مواد لوله: ابعاد مورد آزمون جزئیا  تز  برا  شناسایی کامل لولههمه  -ب

 ؛شده استبردار    مونهن برا  تهیه آزمونه،که  ا   پیوسته بچ یا تولید شناسایی -پ

 ؛)هایی( که آزمونه تهیه شده است  نوع آزمونه و جهت -ت

 ؛(Bیا  A)روش شده است آزمون استفاده  ی که برا روش -ث

 ؛درجه سلسیوسحسب   ، برTcمحیط تثبیت )مایع یا هوا( و دما  تثبیت،  -ج

 ؛سرعت ضربه -چ

 ؛حسب ژو   انرژ  آونگ بر -ح

 ؛درجه سلسیوس حسب  بر ،Tدما  محیط )آزمون(،  -خ

 :مراجعه شود( 3-2-9، به زیربند ، جهت آزمون )طولی یا محیطیAبرا  روش  -د

 ،شده است آزمون ی کههای  کل آزمونه تعداد -3    

 :مشاهده شده ها   نوع نقیصه -2    

       C   شکست کامل، شامل شکست لوتیی H 

       P   شکست جزئی 

       N   بدون شکست، 

 ؛درصد هر نوع نقیصهتعداد و  -1    

 :(مراجعه شود 2-2-9آزمون )به زیربند مورد ها    ، برا  مجموعه آزمونهBبرا  روش  -ذ

  ؛شده است آزمون کهی یها  کل آزمونه تعداد -3    

 :مشاهده شده ها   نوع نقیصه -2    

                                                 

1- Stress whitening 
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       C   شامل شکست لوتییشکست کامل ، H 

       P   شکست جزئی 

       N   بدون شکست، 

 :یرشرح ز  ، بهجداگانهنتایج آزمون  -1    

 اثار  در ،x، اساتحکا  ضاربه   میانگینو مقدار  کنید انتخاب دارد،را  فراوانی ینکه بیشتر ا   نقیصهنوع  -       

 ؛دکنیثبت  به عنوان نتیجه این نوع شکست را

 ؛را ثبت کنید Nفقط حر   ،باشد N مربوط به نقیصهاگر بیشترین نوع  -        

یا  C ،Pحرو   ،باشد سو   فراوانی آن بیش از یک اگر ،از نظر فراوانی یا تعداد نقیصهبرا  دومین نوع  -        

N صور  از یک نشان ستاره استفاده کنید(  این  غیر  را در پرانتز اضافه کنید. )در. 

kJ/mحسب   مقدار میانگین استحکا  ضربه چارپی بر -5    
شکست کامل، ها    دار برا  نقیصه  آزمونه شکا  2

؛ذکر شود Cو  Pحرو  حسب نوع نقیصه   برادامه   جزئی و در شکست

 .نیازصور    در ،انحرا  استاندارد مقادیر میانگین -9    

هرگونه رویداد یا جزئیا  عملیاتی که در این استاندارد  مانندگذارد، بر یثتأتواند بر نتایج   هر عاملی که می -ر

 به آن اشاره نشده است؛

 هرگونه انحرافی از رویه انجا  آزمون؛ -ز

 تاریخ انجا  آزمون. -ژ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


