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 به نام خدا
 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159دارد ، ابالا  شاده در دم مااه    قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتان   9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

 روزرسانی و نشر استانداردهام ملی را بر عهده دارد.وظیفۀ تعیین، تدوین، به

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،هام فنی مرکب از کارشناسان ساازمان  در کمیسیونهام مختلف تدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگا  با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیادم،   علمی، پژوهشی، تولیدم و اقتصادم آگاه و مرتبط انجا  می

کننادگان،  لیدکننادگان، مصار   صااحبان حاو و نفاع، شاام  تو     ۀفناورم و تجارم اسات کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان     

ناوی    شاود. پای   دولتای حاصا  مای   هام دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     هام مربوط ارساا  مای   نفع و اعضام کمیسیوناستانداردهام ملی ایران برام نظرخواهی به مراجع ذم

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀدها در کمیتنظرها و پیشنها

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضاوابط تعیاین شاده تهیاه مای      صلاحذممند و  هام علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   ، باه عناوان اساتاندارد   بررسی و درصاور  تصاویب   ،درکمیته ملی طرح

ملی اساتاندارد مرباوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکی  میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضام اصلی سازمان بیند ستاندارسازمان ملی ا
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غااایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

هاام خااک کشاور، از آخارین      ن ضمن تااوجه باه شارایط کلای و نیازمنادم     کند. در تدوین استانداردهام ملی ایرا فعالیت می

 شود. گیرم می المللی بهره هام علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهام بین پیشرفت

کنندگان، حفا  سالامت    بینی شده در قانون، برام حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطای و اقتصاادم، اجارام بعضای از      ی فردم و عمومی، حصو  اطمیناان از کیفیات موصاوو  و ملاحظاا  زیسات     و ایمن

استانداردهام ملی ایران را برام موصوو  تولیدم داخ  کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورام عاالی اساتاندارد، اجباارم    

للای بارام موصاوو  کشاور، اجارام اساتاندارد کاوهاام صاادراتی و         الم تواند به منظور حف  بازارهاام باین  . سازمان میکند

ها و مسسساا  فعاا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برام اطمینان کندبندم آن را اجبارم  درجه

هاا و   ، آزمونگااه مویطای  مدیریت کیفیت و مدیریت زیسات  هامسیستممشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوم و صدورگواهی  ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسای  سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکارد آن کند و در صور  احراز شرایط وز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسای  سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجا  توقیقاا  کااربردم    ترویج دستگاه بین کند. نظار  می

 .است سازمانبرام ارتقام سطح استانداردهام ملی ایران از دیگر وظایف این 

 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 1444سال  :)تجدید نظر اول( 14441-1مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

 

 د  

 تدوین استاندارد کمیسیون فنی

اتیلن  پلی -زهکشی تحت فشاررسانی، فاضلاب و  گذاری پلاستیکی برای آب های لوله سامانه»

(PE)-  مواد: 1قسمت» 

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 معصومی، موسن

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 INSO/TC 138کمیته فنی متناظر 

  

  دبیر:

 سفیدم، ولهسنگ

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 ، پژوهشکده شیمی و پتروشیمیپژوهشگاه استاندارد

  

  ترتیب حرو  الفبا()اسامی به  اعضا:

 ابراهیم، الها 

 )کارشناسی شیمی کاربردم(

 ، پژوهشکده شیمی و پتروشیمیپژوهشگاه استاندارد

  
 بیگی، لیلااحمد خان

 پلیمر( -شیمی )کارشناسی ارشد مهندسی

 سازمان ملی استاندارد ایران

  
 احمدم، زاهد

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 دانشگاه صنعتی امیر کبیر

  
 فضلی، سیدکما ا

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت پتروشیمی جم

  

 جبارم، حامد

 (صنایع پلیمر -)کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر

 اتیلن سمنانشرکت پلی

  

 الهپور، سیفجما 

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 شرکت پلیمر آوانوین ایرانیان

  

 الهی، مجیدحبیب

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 پژوه  و فناورم پتروشیمیشرکت 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 زاده، سعیدهحجت

 )دکترم مهندسی شیمی(

 شرکت پتروشیمی کرمانشاه

  

 داورپناه، مجید

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 پی ام اساتیلن تولیدم لوله و اتصاو  پلیشرکت 

  

 دربندم، مومدعلی

 (حرار  و سیاو  -رشناسی مهندسی مکانیک)کا

 اتیلن انجمن صنفی تولیدکنندگان لوله و اتصاو  پلی

 

  

 رامین افشار، کاملیا

 )دکترم مهندسی مواد(

 شرکت توسعه صنایع پلاستیک ایران

  

 دوست، احدربانی

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت توسعه کارامدم و سرامدم دانا

  

 زینب، رجبی

 مهندسی پلیمر( کارشناسی ارشد)

 شرکت پلیمر آریاساسو 

  

 رنجبر، مصطفی

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 شرکت پلیمر آریاساسو 

  

 زارع، مرتضی

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت پتروشیمی مارون

  

 زینالی، الها 

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت پژوه  و فناورم پتروشیمی

  

 سودبر، داود

 )دکترم شیمی آلی(

 اراک شرکت پتروشیمی شازند

  

 لو، علیشریف

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 شرکت کربن سیمر 

  

 شیرم، جعفر

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت مهندسی آریانا 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 پور، مومدصالوی

 اسی ارشد شیمی آلی()کارشن

 شرکت کربن ایران 

  

 امین، علیرضاصوا 

 )کارشناسی ارشد مدیریت(

 وحیدلوله و اتصاو  گروه صنعتی 

  

 طاهرم، فاطمه

 )دکترم مهندسی شیمی(

 پتروشیمیدستی پایینتوسعه صنایع  دفتر

  

 زاده، احسانعلیعیسی

 )کارشناسی مهندسی پلیمر(

 شرکت گسترش پلاستیک

  

 غفارم، مومدنبی

 کارشناسی مهندسی کشاورزم()

 جهاد کشاورزموزار  معاونت آب و خاک 

  

 فقیرم، سعید

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت پویا پلیمر تهران

  

 کربلایی کریم، مجید

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت گازلوله

  

 کریمی، علیرضا

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 ک  استاندارد استان تهراناداره 

  

 کوشکی، امید

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 انجمن مستربچ و کامپاند ایران

  

 ویقی، نگار

 )کارشناسی ارشد مهندسی کشاورزم(

هام مرجع کنتر  غاا و دارو و تجهیوا  اداره ک  آزمایشگاه

 پوشکی

  

 مومودم،معصومه

 )کارشناسی ارشد مهندسی انرژم(

 پتروشیمی دستیپایینتر توسعه صنایع دف

  

 مورعه، عاد 

 رشناسی ارشد مهندسی پلیمر()کا

 شرکت پژوه  و فناورم پتروشیمی امیرکبیر
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 معصومی، مومود

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 شرکت نوآوران بسپار

  

 ملکی، فرهاد

 رشد مهندسی مکانیک()کارشناسی ا

 جهاد کشاورزموزار  معاونت آب و خاک 

  

 منصورم، عبداومیر

 )کارشناسی ارشد اقتصاد نفت، گاز و پتروشیمی(

 شرکت رنگدانه سیرجان

  

 میرزاییان، نوراله

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت بازرسی کاوشیار پژوهان

  

 بادم، معصومهمهدم

 ندسی مویط زیست()کارشناسی ارشد مه

 شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

  

 دست، حسیننازک

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر، دانشکده مهندسی پلیمر

  

 الههاشمی مطلو، قدر 

 (شیمی)دکترم مهندسی 

 شرکت آزمون دانا پلاستیک

  

 هدایتی، علی

 )دکترم مهندسی پلیمر(

 اناشرکت پلیمر پیشرفته د

  

 ویراستار:
 

 ابراهیم، الها 

 )کارشناسی شیمی کاربردم(

 ، پژوهشکده شیمی و پتروشیمیپژوهشگاه استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 م گفتار پی 

 ک مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 2 مراجع الوامی   2

 9 اصطلاحا  و تعاریف   1

 32 ها نوشت نمادها و کوته   5

 32 نمادها   5-3

 31 ها نوشت کوته   5-2

 35 مواد   9

 35 گاارم اجوام سامانه لوله مواد   9-3

 35 آمیوه   9-2

 35 فیویکی آمیوههام  مشخصه   9-1

 34 سازگارم جوش   9-5

 34 گاارم بندم و شناسه رده   9-9

 35 اثر بر کیفیت آب   9

 35 گواهی بچ   9

 28  گاارم نشانه   4

 28 کلیا    4-3

 28 گاارم وز  حداق  نشانه   4-2

 28 گاارم تکمیلی نشانه   4-1

 23 ضریب کاه  فشاردهنده( )آگاهی    الفپیوست 

 22 مقاومت به رشد سریع ترکدهنده( )آگاهی     بپیوست 

 25 مشخصا  دوده( الوامی)      پیوست 

 29 غیر خودرنگ PE 80برام تولید لوله از  مشخصا  مستربچ دوده( الوامی)      پیوست 

 29 (FRRنسبت نرخ جریان )( الوامی)     ثپیوست 
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 صفحه عنوان

 24 هوازدگی مصنوعی( الوامی)      جپیوست 

 25 شده در این استاندارد نسبت به استاندارد منبع دهنده( تغییرا  اعِما )آگاهی      چپیوست 

 15 نامهکتاب
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 گفتار پیش

 -(PEاتیلن ) پلی -رسانی، فاضلاب و زهکشی توت فشار گاارم پلاستیکی برام آب هام لوله مانهسا» استاندارد

عنوان استاندارد  بهالمللی  برمبنام پایرش استانداردهام بین 3153نخستین بار در سا   که« مواد: 3قسمت 

منتشار شاد، بار اسااس      تادوین و  9، استاندارد ملی شاماره  9شده در مورد  ، بند  ملی ایران به روش اشاره

 هام مربوط برام اولین بار مورد تجدید نظر قرار گرفت و در و بررسی و تأیید کمیسیونپیشنهادهام دریافتی 

اینک این  تصویب شد 35/89/3582اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد آب و آبفا مورخ  و یکمین هشتادو  یکصد

 ، 3159شاده در دم مااه   و توساعه نظاا  اساتاندارد، ابالا     قانون تقویت  9استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 شود. عنوان استاندارد ملی ایران منتشر میبه

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهام ملی ایاران  9استانداردهام ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شماره 

 درزمیناۀ  وجهاانی  ملای  هام فتپیشر و تووو  با هماهنگی و همگامی حف  شوند. برام نگارش( تدوین می

 کاه  پیشانهادم  هر و شد خواهند تجدیدنظر لوو  درصور  ایران ملی استانداردهام خدما ، و علو  صنایع،

ماورد توجاه    مرباوط،  فنای  تجدیدنظردرکمیسایون  هنگاا   شود، ارائه استانداردهان ای تکمی  یا اصلاح برام

 .کرد استفاده ملی ایران استانداردهام تجدیدنظر آخرین از همواره بنابراین، باید قرارخواهدگرفت.

 شود.  می3153: سا  35529-3این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

تهیه و تدوین شده « ترجمۀ تغییریافته»زیر به روش  المللی استاندارد بیناین استاندارد ملی برمبنام پایرش 

ن فارسی همراه با اعما  تغییرا  با توجه به مقتضایا  کشاور   و شام  ترجمه تخصصی کام  متن آن به زبا

 است: 

ISO 4427-1:2019, Plastics piping systems for water supply and for drainage and sewerage 

under pressure – Polyethylene (PE) - Part 1: General 

≡  
BS EN 12201-1:2011, Plastics piping systems for water supply, and for drainage and 

sewerage under pressure - Polyethylene (PE) - Part 1: General 
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 مقدمه

 که الواما  سامانهاست  35529م ملی ایران شماره استانداردها مجموعهاز  یک قسمتاین استاندارد 

گاارم مورد اشاره در این  لولهسامانه . کند را مشخص می اتیلن شده از پلی و اجوام ساختهگاارم  لوله

آب خا  قب  از انتقا  منظور انتقا  آب برام مصار  انسانی،  ، بهغیرمدفوناستاندارد، در کاربردهام مدفون یا 

آب انتقا  هام فاضلاب مکشی، و  فاضلاب و زهکشی توت فشار، سامانه، برام کشاورزمآب انتقا  تصفیه، 

  شود. ، استفاده میمصار برام سایر 

 هام این استاندارد به شرح زیر است: سایر قسمت

 ها   لوله :2قسمت  -

 اتصاو    :1قسمت  -

   شیرآو  :5قسمت  -

 کارایی سامانه   :9قسمت  -

 راهنمام ارزیابی انطباق   :9قسمت  -
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  -رسانی، فاضلاب و زهکشی تحت فشار گذاری پلاستیکی برای آب های لوله سامانه

 مواد: 1قسمت  -(PEاتیلن ) پلی

 
 و دامنه کاربرد هدف  1

 ،ها تولید لوله منظور به( PEاتیلن ) هام پلی عمومی آمیوه هام هد  از تدوین این استاندارد، ارائه ویژگی 

 برام، غیرمدفون( در کاربردهام مدفون یا انشعابو  ، فرعیاصلی خطوطتوت فشار )و شیرهام  3اتصاو 

 موارد زیر است: 

 ر  انسانی؛ آب برام مصاانتقا  اا 

 آب خا  قب  از تصفیه؛ انتقا  اا 

 ؛ برام کشاورزمآب انتقا  اا 

 فاضلاب و زهکشی توت فشار؛ انتقا  اا 

 هام فاضلاب مکشی؛  اا سامانه

 .مصار آب برام سایر انتقا  اا 

  .استها  لو زیر پ هام مع و لوله 1شده در بستر آب ، خوابانیده2هام تخلیه به دریا شام  مو  سایر مصار  -1یادآوری 

 شوند.  هام آزمونِ مورد اشاره در این استاندارد، پارامترها و الواما  آزمون ارائه می همچنین، برام روش

ها، اتصاو  و شیرآو   ، برام لوله35529هام استاندارد ملی ایران شماره  این استاندارد همراه با سایر قسمت

ها با اجوایی از جن  سایر مواد، توت شرایط زیر  هام اتصا  آن و مو  ها با هم هام اتصا  آن اتیلن، مو  پلی

 کاربرد دارد:

  ؛5bar  29 تا( PFA) حداکثر فشار کارم مجاز -الف

 . عنوان دمام مرجع به C 28 9دمام کارم -ب

 مراجعه شود. الفبرام سایر دماهام کارم، به پیوست  -4یادآوری 

گیرد و  از حداکثر فشارهام کارم مجاز را در بر می ام گستره، 35529ه مجموعه استاندارد ملی ایران شمار

  دهد. الواما  مربوط به رنگ را نیو ارائه می

                                                 
1- Fittings 

2- Sea outfalls 

3- Laid in water 

4- 1 bar = 0,1 MPa = 10
5
 Pa; 1 MPa = 1 N/mm

2
. 

5- Operating temperature 
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ها و آیین  ها در چارچوب این استاندارد و در نظر گرفتن الواما  خاک آن مسئولیت انتخاب مناسب این ویژگی -3یادآوری 

  .دار استخرییا /و کارهام نصب، برعهده کاربر نهایی

کارم و غیره( کاربرد ندارد. برام این  نشانی، معدن برام کاربردهام صنعتی )از قبی  آت  این استاندارد

 مراجعه شود. 23299کاربردها به استاندارد ملی ایران شماره 

 مراجع الزامی  4

ارجاع داده شاده اسات.   ها  صور  الوامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. بدین ترتیب آن ضوابط جوئی از این استاندارد موسوب می

تجدیدنظرهام بعدم آن برام  و ها اصلاحیه ارجاع داده شده باشد، تاریخ انتشار ذکر که به مرجعی با درصورتی

 جااع داده شاده اسات،   هاا ار  تاریخ انتشار باه آن  درمورد مراجعی که بدون ذکر آور نیست. این استاندارد الوا 

 آور است. برام این استاندارد الوا  هام بعدم همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 کاربرد این استاندارد الوامی است: استفاده از مراجع زیر برام

کیفیت آب ا قابلیت مصر  موصوو  غیر فلوم در تماس باا   : 9393-3استاندارد ملی ایران شماره  4-1

 ها: ویژگی3 قسمت –با توجه به تاثیرآنها بر کیفیت آب آب مصرفی انسان 

هام مونتاژشده برام  اتصاو  و سیستم ،ها لوله -ها پلاستیک، 32343-3استاندارد ملی ایران شماره  4-4

  روش کلی :3قسمت  -مقاومت در مقاب  فشار داخلی تعیین -انتقا  سیاو 

هام مونتاژشده برام  اتصاو  و سیستم ،ها لوله -ها تیکپلاس، 32343-2استاندارد ملی ایران شماره  4-3

 ه هام لول مونهآزتهیه  :2قسمت  -مقاومت در مقاب  فشار داخلی تعیین -انتقا  سیاو 

رسانی، فاضلاب و  گاارم پلاستیکی برام آب هام لوله سامانه، 35529-2استاندارد ملی ایران شماره  4-4

  ها : لوله2قسمت  -(PEاتیلن ) پلی -زهکشی توت فشار

رسانی، فاضلاب و  گاارم پلاستیکی برام آب هام لوله ، سامانه35529-1استاندارد ملی ایران شماره  4-5

 : اتصاو  1قسمت  -(PEاتیلن ) پلی -زهکشی توت فشار

رسانی، فاضلاب و  گاارم پلاستیکی برام آب هام لوله ، سامانه35529-5استاندارد ملی ایران شماره  4-6

 : شیرآو  5قسمت  -(PEاتیلن ) پلی -هکشی توت فشارز

تعیین مقدار دوده با استفاده از  -اولفینی ها و اتصاو  پلی ، لوله35558استاندارد ملی ایران شماره  4-1

 روش آزمون -تکلی  و پیرولیو

بی درجه روش ارزیا -گاارم هام لوله سامانه -ها  ، پلاستیک28895استاندارد ملی ایران شماره  4-8

  الفینی هام پلی ها، اتصاو  و آمیوه پراکن  رنگدانه یا دوده در لوله
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تعیین استوکا   -گاارمهام لوله و کانا سامانه -ها  ، پلاستیک28898استاندارد ملی ایران شماره  4-9

  یابیهیدروستاتیک بلند مد  مواد پلاستیکی گرمانر  به شک  لوله با روش برون

2-10 ISO 3, Preferred numbers — Series of preferred numbers   

 ISO 3: 1973سرم اعداد ترجیوی، با اساتفاده از   -، اعداد ترجیوی3152سا   :2988استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است.

2-11 ISO 472, Plastics - Vocabulary  

  ISO 472: 2013، با اساتفاده از اساتاندارد   نامه واژه -ها پلاستیک ،3155سا   :23255استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است.

2-12 ISO 1043-1, Plastics - Symbols and abbreviated terms - Part 1: Basic polymers and 

their special characteristics  

پلیمرهاام  : 3قسامت   -اختصارم علائمنمادها و  -ها پلاستیک ،3152ا  : س33191-3استاندارد ملی ایران شماره،  -یادآوری

باا   3، اصلاحیه شماره 3159ده و در سا  شتدوین  ISO 1043-1: 2011 ، با استفاده از استانداردم ویژه آنهاهاپایه و مشخصه

 تدوین شده است.  Amd1: 2016 استفاده از

2-13 ISO 1133-1, Plastics - Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt 

volume-flow rate (MVR) of thermoplastics - Part 1: Standard method  

 و  (MFR) اندازه گیرم نرخ جریاان جرمای ماااب    -ها پلاستیک ،3152سا   :9548-3استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 ، باااا اساااتفاده از روش اساااتاندارد :3ت قسااام -هاااام گرماااانر  پلاساااتیک (MVR) نااارخ جریاااان حجمااای ماااااب

 تدوین شده است. ISO 1133-1: 2011استاندارد 

2-14 ISO 1183-1, Plastics - Methods for determining the density of non-cellular plastics –

Part 1: Immersion method, liquid pyknometer method and titration method 

هاام غیار    هاام تعیاین چگاالی پلاساتیک     روش -هاا  پلاساتیک  ،3154سا   :9858-3د ملی ایران شماره استاندار -یادآوری

 ISO 1183-1: 2019 ورم، روش پیکنومتر مایع و روش تیتراسیون، باا اساتفاده از اساتاندارد    غوطهروش  :3قسمت  -اسفنجی

 تدوین شده است.

2-15 ISO 1183-2, Plastics - Methods for determining the density of non-cellular plastics - 

Part 2: Density gradient column method  

هاام غیار    هاام تعیاین چگاالی پلاساتیک     روش -هاا  پلاساتیک  ،3149سا   :9858-2استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 1183-2: 2004 ، با استفاده از استانداردروش ستون گرادیان چگالی :2قسمت  -اسفنجی

2-16 ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: 

Xenon-arc lamps 

هاام قاراردادن درمعارن مناابع ناورم       روش -هاا  پلاساتیک ، 3155: ساا   32921-2استاندارد ملی ایران شاماره   -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 4892-2:2013استاندارد  با استفاده اززنون،  هام قوس ومپ :2قسمت  -آزمایشگاهی

2-17 ISO 6259-1, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 1: 

General test method   

روش کلی  :3قسمت  -یتعیین خواک کشش -هام گرمانر  لوله ،3155سا   :39358-3استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 6259-1: 2015 ، با استفاده از استانداردآزمون
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2-18 ISO 6259-3, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 3: 

Polyolefin pipes   

هاام   لولاه  :1قسمت  -تعیین خواک کششی - هام گرمانر لوله ،3155سا   :39358-1استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 6259-3: 2015 ، با استفاده از استانداردلفینیوا پلی

2-19 ISO 10147, Pipes and fittings made of crosslinked polyethylene (PE-X) — Estimation 

of the degree of crosslinking by determination of the gel content 

ارزیاابی درجاه    -(PE-Xشده ) ام اتیلنی شبکه لوله و اتصاو  پلی ،3152سا   :35541استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 10147: 2011 ، با استفاده از استانداردروش آزمون -شدن توسط تعیین موتوم ژ  ام شبکه

2-20 ISO 11357-6, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 6: 

Determination of oxidation induction time (isothermal OIT) and oxidation induction 

temperature (dynamic OIT)  

: 9قسامت   – (DSC) گرماسنجی روبشای تفاضالی   -ها پلاستیک ،3159سا   :9349-9استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 :ISO 11357-6 اساتاندارد  دیناامیکی(، باا اساتفاده از    OIT)و دمام القاء اکساای   )همدما (OIT زمان القاء اکسای تعیین 

  تدوین شده است.  2018

2-21 ISO 11413, Plastics pipes and fittings - Preparation of test piece assemblies between a 

polyethylene (PE) pipe and an electrofusion fitting 

سازم آزمونه سوارشده بین لوله  آماده -ها و اتصاو  پلاستیکی لوله، 3145: سا  31341شماره  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

  .شده است نیتدو ISO 11413:2008با استفاده از استاندارد  ،دهنده جوش الکتریکی و اتصا ( PE) اتیلن پلی

2-22 ISO 11414, Plastics pipes and fittings - Preparation of polyethylene (PE) pipe/pipe or 

pipe/fitting test piece assemblies by butt fusion 

2-23 ISO 12162, Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure applications - 

Classification, designation and design coefficient 

لولاه هاا و اتصااو      مگرماانر  بارا   یکیمواد پلاست -ها کی، پلاست3152: سا  39939شماره  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

  .شده است نیتدو ISO 12162:2009با استفاده از استاندارد  ،یطراح بیو ضر منا  گاارم، رده بند، توت فشار

2-24 ISO 13477, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Determination of 

resistance to rapid crack propagation (RCP) - Small-scale steady-state test (S4 test) 

2-25 ISO 13478, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Determination of 

resistance to rapid crack propagation (RCP) - Full-scale test (FST) 

2-26 ISO 13479, Polyolefin pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance 

to crack propagation - Test method for slow crack growth on notched pipes (notch 

test) 

تعیین مقاومت در برابار   -اولفینی برام انتقا  سیاو  هام پلی لوله، 3145: سا  31899شماره  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 نیتدو ISO 13479:2009با استفاده از استاندارد  ،دار هام شکا  روش آزمون برام رشد آهسته ترک بر روم لوله -انتشار ترک

  .شده است

2-27 ISO 13953, Polyethylene (PE) pipes and fittings — Determination of the tensile 

strength and failure mode of test pieces from a butt-fused joint 
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 تعیاین اساتوکا    -(PE)اتایلن  اتصاو  پلی و ها لوله -هاکیپلاست، 3152: سا  39185استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 شده است. نیتدو  ISO 13953:2001با استفاده از استاندارد، لب به ها از یک اتصا  جوشی لب م آزمونه صهکششی و حالت نقی

2-28 ISO 13954, Plastics pipes and fittings - Peel decohesion test for polyethylene (PE) 

electrofusion assemblies of nominal outside diameter greater than or equal to 90 mm 

آزماون پوساتگی بارام مجموعاه لولاه و اتصااو         -هاا  پلاستیک، 3152: سا  39189استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

  شده است. نیتدو ISO 13954:1997 با استفاده از، mm 58 با اندازه اسمی بیشتر یا معاد  با (PE) اتیلن الکتروفیوژن پلی

2-29 ISO 15512, Plastics - Determination of water content 

باا اساتفاده از   ، هاام آزماون   روش -تعیین مقدار آب -هاکیپلاست، 3155: سا  32353استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 شده است. نیتدو  ISO 15512:2014استاندارد

2-30 ISO 16871, Plastics piping and ducting systems - Plastics pipes and fittings - Method 

for exposure to direct (natural) weathering 

هاا و   لولاه  -گااارم  گااارم و کاناا    هام لولاه  سامانه -ها پلاستیک، 3151: سا  34595استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 ISO 16871:2003ستانداردبا استفاده از ا(، روشی برام قرار گرفتن در معرن هوازدگی مستقیم )طبیعی -اتصاو  پلاستیکی

 شده است. نیتدو 

2-31 EN 12099, Plastics piping systems - Polyethylene piping materials and components - 

Determination of volatile content 

جاواء ساامانه   ماواد و ا  -گااارم  هاام لولاه   ساامانه  -هاا  پلاساتیک  ،3151سا   :35553استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

  تدوین شده است. EN 12099: 1997 ، با استفاده از استانداردتعیین میوان مواد فرار -اتیلن گاارم از جن  پلی لوله

2-32 ASTM D1506, Standard test method for carbon black — Ash content 

 ، با استفاده از اساتاندارد مقدار خاکستر نییتع -کربن بلک )دوده( ،3159سا   :32548استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

ASTM D1506:2015 .تدوین شده است  

2-33 ASTM D1510, Standard test method for carbon black — Iodine adsorption number 

 ه از اساتاندارد ، با اساتفاد یدُ جاب عدد تعیین –کربن بلک )دوده(  3159سا   :32542استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

ASTM D1510:2016 .تدوین شده است  

2-34 ASTM D1512, Standard test method for carbon black — pH value 
 ، باا اساتفاده از اساتاندارد   pHمقادار   نیای تع -کربن بلاک )دوده(  ،3159سا   :32595استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

ASTM D1512:2015 .تدوین شده است  

2-35 ASTM D1514, Standard test method for carbon black — Sieve residue 

، با اساتفاده از  تعیین مواد باقی مانده روم الک -کربن بلک )دوده( ،3159سا   :32545استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

  تدوین شده است. ASTM D1514:2015 استاندارد

2-36 ASTM D1619, Standard test method for carbon black — Sulfur content 

 ، باا اساتفاده از اساتاندارد   تعیین مقدار گوگرد -کربن بلک )دوده( ،3155سا   :32594استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

ASTM D1619:2003(2008) .تدوین شده است  

2-37 ASTM D2414, Standard test method for carbon black - Oil absorption number (OAN) 
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 ، با استفاده از اساتاندارد تعیین عدد جاب روغن -کربن بلک )دوده( ،3159سا   :1513استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

ASTM D2414:2016 .تدوین شده است  

2-38 ASTM D3849, Standard test method for carbon black — Morphological 

characterization of carbon black using electron microscopy 

2-39 ASTM D4527, Standard test method for carbon black — Solvent extractables 

، باا  تعیین مقدار مواد قاب  استخراج باا حالا    -کربن بلک )دوده( ،3151سا   :34929استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

  تدوین شده است. :ASTM D4527 (2011)1999 استفاده از استاندارد

2-40 ASTM D6556, Standard test method for carbon black — Total and External Surface 

Area by Nitrogen Adsorption 

تعیین مساحت ساطح کا  و خاارجی توساط      -کربن بلک )دوده( ،3144سا   :32599استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

  تدوین شده است. ASTM D6556:2004 با استفاده از استاندارد روژن،نیت جاب سطوی

 اصطلاحات و تعاریف 3

 بااصطلاحا   ،ISO 1043-1و  ISO 3 ،ISO 472شده در  علاوه بر اصطلاحا  و تعاریف ارائهدر این استاندارد، 

  .3رود کار می تعاریف زیر به

 اصطلاحات هندسی 3-1

3-1-1  

 اندازه اسمی

DN/OD 
nominal size 

 مربوط به قطر خارجی است.  کهگاارم  گاارم عددم اندازه هر یک از اجوام سامانه لوله شناسه

(، است. اندازه اسمی برام mmمتر ) اندازه اسمی، عدد گردشدۀ مناسب تقریبا برابر با ابعاد تولید، برحسب میلی -یادآوری

 .شده با اندازۀ رزوه، کاربرد ندارد گاارم اجوام شناسه

3-1-4  

 قطر خارجی اسمی
dn 

nominal outside dimaeter 

  .یابد اختصاک می DN/ODقطر خارجی مشخص، که به یک اندازه اسمیِ 

 شود.  ، بیان می(mmمتر ) برحسب میلی قطر خارجی اسمی -یادآوری

3-1-3  

 قطر خارجی در هر نقطه
de 

                                                 
قاب   /http://www.electropedia.orgو  http://www. iso.org/obpهام  گاه در وب IECو  ISOکاررفته در استانداردهام  اصطلاحا  و تعاریف به -3

 دسترس است.
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outside diameter at any point 

تر  بورگ mm 3/8 سمت بهطر خارجی در هر نقطه از سراسر سطح مقطع لوله، که شده ق گیرم مقدار اندازه

 شود.  بعدم گرد می

3-1-4  
 میانگین قطر خارجی 

dem 
mean outside diameter 

دار یک اتصا  در هر سطح مقطع تقسیم بر عدد  شده مویط بیرونی یک لوله یا انتهام نرم گیرم مقدار اندازه

π  سمت  که به( است، 352/1)تقریبا برابر باmm 3/8 شود.  گرد می تر بعدم بورگ 

3-1-5  

 حداقل میانگین قطر خارجی 
dem,min 

minimum mean outside diameter 

 شده برام یک اندازه اسمی مشخص است.  حداق  مقدار میانگین قطر خارجی تعیین

3-1-6  

 حداکثر میانگین قطر خارجی 
dem,max 

maximum mean outside diameter 

 شده برام یک اندازه اسمی مشخص است.  حداکثر مقدار میانگین قطر خارجی تعیین

3-1-1  

 دوپهنی
out-of-roundness 

ovality 

 شده در یک سطح مقطع از لوله یا نرم است.  گیرم تفاو  بین حداکثر و حداق  قطر خارجی اندازه

3-1-8  
 ضخامت اسمی دیواره

en 
nominal wall thickness 

گاارم، که عدد گردشدۀ مناسب، تقریبا  گاارم عددم ضخامت دیواره هر یک از اجوام سامانه لوله شناسه

 (، است. mmمتر ) برابر با ابعاد تولید، برحسب میلی

، مقدار ضخامت اسمی دیواره 35529برام اجوام ترموپلاستیک منطبو بر مجموعه استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

(enبر )ابر با حداق  ضخامت تعیین ( شده دیواره در هر نقطهemin .است ) 

3-1-9  
 ضخامت دیواره در هر نقطه

e 
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wall thickness at any point 

سمت  که بهگاارم،  شده ضخامت دیواره در هر نقطه از مویط هر یک از اجوام سامانه لوله گیرم مقدار اندازه

mm 3/8 شود. گرد می تر بعدم بورگ  

 است.  E، حر  شیرهانماد ضخامت دیواره در هر نقطه برام بدنه اتصاو  و  -ورییادآ

3-1-14  
 حداقل ضخامت دیواره در هر نقطه

emin 
minimum wall thickness at any point 

 گاارم است. شده ضخامت دیواره در هر نقطه از مویط هر یک از اجوام سامانه لوله حداق  مقدار تعیین

3-1-11  
 ثر ضخامت دیواره در هر نقطهحداک
emax 

maximum wall thickness at any point 

 گاارم است. شده ضخامت دیواره در هر نقطه از مویط هر یک از اجوام سامانه لوله حداکثر مقدار تعیین

3-1-14  
 میانگین ضخامت دیواره

em 
mean wall thickness 

شده ضخامت دیواره است که در فواص  منظم از مویط و در  گیرم میانگین حسابی تعدادم از مقادیر اندازه

شده  گیرم شام  حداق  و حداکثر مقادیر اندازه که ؛ طورماند یک سطح مقطع از جوء مورد نظر قرار گرفته

 ضخامت دیواره در آن سطح مقطع باشند.

3-1-13  
 سری لوله

S 
pipe series 

  است. [3] 28259استاندارد ملی ایران شماره  گاارم لوله منطبو بر عددم بدون بعد برام شناسه

)برگرفته از استاندارد ملی ایران  3 معادله وسیلهبه( SDR( و نسبت ابعادم استاندارد )Sارتباط بین سرم لوله ) -یادآوری

 .شود ( ارائه می[3] 28259شماره 

(3)   
     

 
  

3-1-14  

 نسبت ابعادی استاندارد
SDR 

standard dimension ratio  
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( dnگاارم عددم سرم یک لوله، که عدد گرد شده مناسب تقریباً برابر با نسبت قطر خارجی اسمی ) شناسه

 ( است. enبه ضخامت اسمی دیواره )

3-1-15  
 رواداری

tolerance 

تغییرا  مجاز مقدار مشخصی از یک کمیت، که به صور  تفاو  بین مقادیر حداکثر و حداق  مجاز بیان 

 . شود می

3-1-16  
 رواداری ضخامت دیواره

ty 

wall thickness tolerance 

 ( است.en( و ضخامت اسمی دیواره )eاختلا  مجاز بین ضخامت دیواره در هر نقطه )

 .  ty  +en  ≥ e  ≥ en -یادآوری

 اصطلاحات مواد 3-4

3-4-1  

 مواد بکر
virgin material 

ها وز  است، قرار  غیر از آنچه برام تولید آن ا فرایندم، بهکه درمعرن هیچ کاربرد ی گرانو شک   مواد به

   ها اضافه نشده است. شده به آن گونه مواد فرایندشده یا بازیافت اند؛ و هیچ نگرفته

3-4-4  

 مواد فرایندشده داخلی
own reprocessed material 

هام حاص  از تولید  میو شام  پلیسهنشده و ت استفاده 3برگشتیِ شیرهامها، اتصاو  یا  لوله از حاص  مواد

گیرم توریقی یا  ، که قبلا توسط خود تولیدکننده در فرآیندهایی از قبی  قالبشیرهاها، اتصاو  و  لوله

 اند.  فرایند شدهبرام تولید اجوام سامانه، اکستروژن 

3-4-3  

 آمیزه
compound 

                                                 
1- Rejected 
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ها،  دانه )از قبی  عوام  ضد اکسید شوندگی، رنگها  ( و افوودنیPEمخلوط همگن اکسترودشده از پلیمر پایه )

گاارمِ منطبو بر  به مقدارم معین برام فرایند و استفاده در اجوام سامانه لوله( UVدوده، پایدارکننده 

 الواما  این استاندارد، است. 

3-4-4  

 سازگاری جوش
fusion compatibility 

منظور ایجاد مو  اتصالی منطبو بر  امشابه به یکدیگر بهاتیلنی مشابه یا ن خوردن دو ماده پلی قابلیت جوش

  شده در این استاندارد است. الواما  کارایی ارائه

 های مواد اصطلاحات مربوط به مشخصه 3-3

3-3-1  

 شده بینی حد پایین اطمینان استحکام هیدروستاتیک پیش
σLPL 

lower confidence limit of the predicted hydrostatic strength 

 بلندمد ِ استوکا  هیدروستاتیکبرام  9/59 % نشانگر حد پایین اطمینان که از جن  تن ،کمیتی 

  است. tو زمان  θشده در دمام  بینی پی 

  شود.( بیان میMPaحد پایین پی  بینی برحسب مگاپاسکا  ) -یادآوری

3-3-4  
 حداقل استحکام لازم

MRS 
minimum required strength 

باشد به سمت عدد کوچکتر بعدم از  MPa 38سا  است؛ که اگر زیر  98و  C 28در دمام  LPLσمقدار 

   گرد می شود. R20تر بعدم از سرم  یا بیشتر باشد به سمت عدد کوچک MPa 38که  و درصورتی R10سرم 

  می باشند. ISO 497 [2]منطبو بر  R20و سرم  ISO 3منطبو بر  R10سرم  -یادآوری

3-3-3  
 طراحیضریب 

C 
design coefficient 

گاارم را که در  بردارم و خواصی از اجوام سامانه لوله ضریبی با مقدارم بی  از یک است که شرایط بهره

  کند. ( درنظر گرفته نشده، لواظ میLPLσحد پایین اطمینان )

3-3-4  

 تنش طراحی
σS 

design stress 
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حاص   (Cبر ضریب طراحی ) MRSکه از تقسیم  ؛است C 28تن  مجاز برام کاربردم مشخص در دمام 

  (.2)معادله  شود می

(2)    
   

 
  

 شود.( بیان میMPaتن  طراحی برحسب مگاپاسکا  ) -یادآوری

3-3-5  

 نرخ جرمی جریان مذاب
MFR 

melt mass-flow rate 

 است.  ام مشخص مقدار مربوط به گرانروم ماده مااب در دما و وزنه

 شود. ( بیان میg/10 minدقیقه ) 38برحسب گر  بر  MFR -ییادآور

 سرویساصطلاحات مربوط به شرایط  3-4

3-4-1  
 فشار اسمی

PN 
nominal pressure 

ها، که برام  هام مکانیکی آن گاارم مرتبط با مشخصه گاارم عددم هر یک از اجوام سامانه لوله شناسه

  شود. مقاصد مرجع استفاده می

 bar( بر حسب PFAبرابر با فشار کارم مجاز ) PNمنظور انتقا  آب،  گاارم ترموپلاستیکی به هام لوله ر سامانهد -1یادآوری 

برمبنام حداق  ضریب طراحی از  PNسا  توم  شود.  98برمبنام طراحی  C° 28تواند برام آب با دمام   است؛ که می

 شود:   مواسبه می 1معادله 

(1)    
      

  (     )
  

سا  را نشان  388، عمر سروی  احتمالی حداق  PEهام  بینی کارایی بلندمد  سامانه توقیقا  درباره پی  -4یادآوری 

  نامه(. کتاب 5و  1دهد )مطابو با مراجع  می

3-4-4  
 فشار کاری مجاز

PFA 
allowable operating pressure 

تواند  صور  پیوسته می گاارم حین کاربرد به لهحداکثر فشار هیدروستاتیکی که هر یک از اجوام سامانه لو

  توم  کند.

 مراجعه شود.  الفبه پیوست  -یادآوری

 های اتصال اصطلاحات مربوط به محل 3-5

3-5-1  

 محل اتصال الکتروفیوژن
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electrofusion joint 

 است.« دار انتهام نرملوله یا اتصاو  با »و « نوع مادگی یا کمربند الکتروفیوژناز  اتصاو »مو  اتصا  بین 

کنِ قرارگرفته در سطوح  وسیلۀ اثر ژو  المنت گر  به کردن اتصاو  الکتروفیوژن با گر مو  اتصا  این نوع 

  شود. هم می خوردن سطوح لوله و اتصا  به ها منجر به ذوب مواد مجاور با آن و جوش دهی آن اتصا 

3-5-4  

 لب به محل اتصال جوش لب
butt fusion joint 

شود؛  ها یا اتصاو  ایجاد می شدۀ لوله کردن سطوح انتهاهام صا  وسیله گر  نوعی از مو  اتصا  که به

شوند تا مواد  کن قرار داده می راستا در مقاب  یک صفوۀ تخت گر  صور  کاملا هم که سطوح نظیر به طورم

رعت برداشته شده و دو سطح س کن به خوردگی برسد. سپ  صفوه گر  اتیلن به دمام وز  برام جوش پلی

  شوند. شده به یکدیگر فشرده می نر 

3-5-3  

 محل اتصال مکانیکی
mechanical joint 

گاارم  دیگر یا با هر یک از اجوام دیگر سامانه لوله PEبا یک لوله  PEشده از مونتاژ لوله  ساخته مو  اتصا 

دارام یک جوء فشارم برام تامین یکپارچگی شود که معموو  که با استفاده از اتصاوتی ایجاد می است؛

  مقاومت به بارهام انتهایی هستند. وعد  نشتی  ،فشارم

3-5-4  
 محل اتصال جوش مادگی

socket fusion joint 

که سطوح  شود؛ طورم ایجاد می دارِ سطوح نظیر انتهاهام مادگیکردن  وسیله گر  نوعی از مو  اتصا  که به

اتیلن به دمام  شوند تا مواد پلی کن قرار داده می استا در مقاب  یک صفوۀ تخت گر ر صور  کاملا هم نظیر به

شده به یکدیگر  سرعت برداشته شده و دو سطح نر  کن به خوردگی برسد. سپ  صفوه گر  وز  برام جوش

  شوند. فشرده می

 ها نوشت و کوته نمادها 4

 نمادها  4-1

 رود. میکار  در این استاندارد، نمادهام زیر به

C ضریب طراحی 

de )قطر خارجی )در هر نقطه 

dem میانگین قطر خارجی 

dem,max حداکثر میانگین قطر خارجی 
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dem,min حداق  میانگین قطر خارجی 

dn قطر خارجی اسمی 

E  در هر نقطه( یا شیر ضخامت دیواره بدنه اتصا( 

e  گاارم سامانه لولهضخامت دیواره )در هر نقطه از( مویط هر یک از اجوام 

em میانگین ضخامت دیواره 

emax (در هر نقطه)ضخامت دیواره  حداکثر 

emin )حداق  ضخامت دیواره )در هر نقطه 

en  ضخامت اسمی دیواره 

ty روادارم ضخامت دیواره 

σS تن  طراحی 

LPLσ  شده بینی حد پایین اطمینان استوکا  هیدروستاتیک پی 

ماورد اساتفاده در    ey,maxو  dey ،ey ،ey,minنمادهام ترتیب معاد  با  در این استاندارد، به emaxو  de ،e ،emin نمادهام -یادآوری

 .هستند ISO 11922-1 [9]استاندارد 

 ها نوشت کوته 4-4

 رود. کار می هام زیر به نوشت در این استاندارد، کوته

DN/OD اندازه اسمی مرتبط با قطر خارجی nominal size, outside diameter related 

FRR نسبت نرخ جریان flow rate ratio 

LPL  بینی حد پایین پی lower predicted limit 

MFR نرخ جرمی جریان مااب melt mass-flow rate 

MRS  حداق  استوکا  وز minimum required strength 

PE اتیلن پلی Polyethylene 

PFA فشار کارم مجاز allowable operating pressure 

PN فشار اسمی nominal pressure 

S سرم لوله pipe series 

SDR نسبت ابعادم استاندارد standard dimension ratio 
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 مواد 5

 گذاری اجزای سامانه لوله مواد 5-1

هام  رام تولید لولهدر این استاندارد، آمیوه هستند؛ که باید به شک  گرانو  مناسب ب شده مواد توصیف

و  35529-1، اتصاو  منطبو بر استاندارد ملی ایران شماره 35529-2منطبو بر استاندارد ملی ایران شماره 

 ، تامین شوند. 35529-5منطبو بر استاندارد ملی ایران شماره  شیرها

 آمیزه 5-4

 ها دانه ها و رنگ افزودنی 5-4-1

هایی )مانند دوده(  دانه ها و رنگ افوودنِ فقط افوودنیایع پتروشیمی( با آمیوه باید توسط تولیدکنندۀ مواد )صن

منطبو بر استاندارد  شیرهاکه برحسب کاربرد، برام تولید لوله، اتصاو  و  اتیلن تولید شود به پلیمر پایه پلی

ده پایرم، انبارش و استفا چنین برام جوش و هم 35529-5یا  35529-1، 35529-2ملی ایران شماره 

  موصوو ، وز  است.

آزمون رشد آهسته ترک خودرنگ، غیر PE 80باید خودرنگ باشد. درصور  استفاده از آمیوه  PE 100آمیوه 

 رنگ و هم روم آمیوه با مستربچ انجا  شود.  باید هم روم آمیوه بی

  وند.ش و توزیع طور یکنواخت در آمیوه پراکنده باید به ها دانه ها و رنگ افوودنیتما  

  باشد.مطابو با پیوست   دوده مورد استفاده باید مشخصا  

  باشد.مطابو با پیوست   باید غیر خودرنگ  PE 80برام آمیوه مورد استفاده  مشخصا  مستربچ

 رنگ 5-4-4

 رنگ آمیوه باید سیاه یا آبی باشد. 

 انسانی، استفاده شود. آمیوه آبی باید فقط برام موصوو  در تماس با آب مورد استفاده در مصار  

، [9] 33211ملی ایران شماره  هاماستاندارد سرمزرد و نارنجی برام کاربردهام گازرسانی مطابو با  هام رنگ - یادآوری

  شود. استفاده می

 های فیزیکی آمیزه مشخصه 5-3

 شکل گرانول های آمیزه به مشخصه 5-3-1

شده در جدو   باید مطابو با الواما  داده شیرهااتصاو  و  ها، برام تولید لوله گرانو شک   مشخصا  آمیوه به

  باشد. 3

( تثبیت شرایط شوند؛ مگر اینکه در 2 ± 21) C، در دمام 3ها باید قب  از آزمون مطابو با جدو   آزمونه

  روش آزمون مربوط، طور دیگرم قید شده باشد.
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 گرانولشکل  اتیلن به مشخصات آمیزه پلی -1جدول 

 پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه
 روش آزمون

 مقدار پارامتر

kg/m ≤ اتیلن پایه  چگالی پلی
3 558 

 C 21 دمام آزمون
ISO 1183-1 یا 

ISO 1183-2 طبو بها تعداد آزمونه ISO 1183-1  یا
ISO 1183-2  اظهارشده،حداکثر انورا  از مقدار  سیاهچگالی آمیوه kg/m

3 1 

  دوده مقدار
 )آمیوه سیاه(

 باشد INSO 19990مطابو با  باید وزنی 9/2 % تا %2 
 روش الف

INSO 19990 
 پراکن  دوده
 )آمیوه سیاه( 

 آزاد  ها تهیه آزمونه 1 ≥درجه 
INSO 20059 

بها تعداد آزمونه Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهرم 
 INSO 20059 طبو 

 پراکن  رنگدانه
 (سیاهغیر)آمیوه 

 آزاد  ها تهیه آزمونه 1 ≥درجه 
INSO 20059 

بها تعداد آزمونه Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهرم 
 INSO 20059 طبو 

 مقدار مواد فرار
≤ mg/kg 198 3 بها تعداد آزمونه EN 12099 

  مقدار آب
≤ mg/kg 188  3 بها تعداد آزمونه وزنی( 81/8%  >)یا ISO 15512 

 زمان القام اکسای 
 گرمایی( )پایدارم

≥ min 28  
 C 238 ثدمام آزمون

ISO 11357-6 بها تعداد آزمونه
 1 

 اکسیژن مویط آزمون

نرخ جرمی جریان 
  ج (MFRمااب )

g/10 min 9/8≤  MFR ≥ g/10 min 2/8
 چ

 kg 9 وزنه

ISO 1133-1 
 C 358 دمام آزمون

  ±28% ححداکثر انورا  از مقدار اسمی
 min 38 زمان

بها تعداد آزمونه
 ISO 1133-1 طبو 

FRR پیوست ث پیوست ث توسط تولیدکننده مقدار اظهارشده 
 شود.  اثبا کننده آمیوه توسط تولیدباید  انطباق با این الواما  الف
هام وز  برام کنتر  تولید  تعداد آزمونه شده در این جدو  است. منظور تعیین مقدار برام مشخصۀ تعریف شده، نشانگر تعداد وز  به هام داده تعداد آزمونه ب

 ارائه شده است.   [9] 35529-9کارخانه و کنتر  فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکننده قید شود. راهنمام ارزیابی انطباق در استاندارد ملی ایران شماره 
 تهیه شوند.  میکروتو  وسیله ها باید به اختلا  نظر، آزمونهوقوع در صور    
الوا  اختلا  نظر،  وقوع شده نباشد. در صور  تعیینالواما   منطبو بر ،شده گیرم مواد فرار اندازه مقدار هنگامی کاربرد دارد کهفقط آزمون مقدار آب   

کننده آمیوه در مرحله تولید تولیدتواند استفاده شود. این الوا ، برام  می ISO 760 [4] جایگوین، روش آزمون عنوان به.. مقدار آب باید اِعما  شود مربوط به
 است.  الوامیقب  از استفاده  گرانو  کردن مقدار آب از حد مجاز فراتر رود، خشک اگردهی کاربرد دارد.  آمیوه در مرحله شک  هکنند و برام مصر 

ر صور  وقوع اختلا  نظر، دمام مرجع باید   بستگی واضوی تعیین شود. د که هم انجا  شود؛ به شرطی C 228یا  C 288تواند در دمام  آزمون می ث
C 238  .باشد 

 . مطابو با پیوست ث تعیین شود FRRشود که  چنین اصالت و منشا مواد مورد استفاده، توصیه می برام اطمینان از توزیع مناسب وزن ملکولی و هم ج
( برآورده 5-9سازگارم )طبو زیربند  که الواما  جوش فاده شود؛ به شرطیتواند است می g/10 min 28/8≤  MFR ≥ g/10 min 39/8مواد با مقدار اسمی  چ

 باشد.  g/10 min 39/8 حاص  از حداکثر انورا  حد پایینیِ مقدار اسمی نباید کمتر از MFRکمترین مقدار  .شود
  شود. g/10 min 98/8کثر انورا ، نباید بیشتر از پ  از اِعما  حدا MFR اسمی مقدار چنین، هم شود. کننده آمیوه ارائه میمقدار اسمی توسط تولید ح

 شکل لوله های آمیزه به مشخصه 5-3-4

  باشد. 2شده در جدو   باید مطابو با الواما  داده شیرو  اتصا ، لولهبرام تولید  لولهشک   مشخصا  آمیوه به

رایط شوند؛ مگر اینکه در ( تثبیت ش2 ± 21) C، در دمام 2ها باید قب  از آزمون مطابو با جدو   آزمونه

  روش آزمون مربوط، طور دیگرم قید شده باشد.

 ارائه شده است. باطلاعا  دربارۀ مقاومت به رشد سریع ترک، در پیوست  -یادآوری
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 شکل لوله اتیلن به مشخصات آمیزه پلی -4جدول 

 روش آزمون پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه

استوکا  کششی برام 

 بلب به جوش لب

 آزمای  تا ایجاد نقص:

 پایر: قاب  پایرش شک 

 تُرد: مردود

 mm 338 قطر لوله

ISO 13953 
 SDR 11 نسبت ابعادم استاندارد

 C 21 دمام آزمون

 ISO 13953طبو   ها تعداد نمونه

مقاومت به رشد آهسته 

  ترک

بدون وقوع نقیصه حین مد  

 آزمون

 mm 338 قطر لوله

ISO 13479 

 SDR 11 نسبت ابعادم استاندارد

 C 48 دمام آزمون

  فشار داخلی آزمون برام:

PE 80 bar 8/4 

PE 100 bar 2/5 

  برام:  مد  آزمون

PE 80  وPE 100 خودرنگ h 988 

PE 80 غیر خودرنگ h 3888 

PE 80 دارام مستربچ h 988 

 آب در آبّ نوع آزمون

 ISO 13479طبو   ها عداد نمونهت

 باشد.  9باید مطابو با بند  اثر بر کیفیت آب

باید الواما   هوازدگی طبیعی: : مقاومت به هوازدگی

هام الف، ب و   در  مشخصه

 ثشودزیر برآورده 

  تثبیت شرایط: 

ISO 16871 - تاب  تجمعی پرتو ≥ GJ/m
2 9 

 ISO 16871طبو   ها تعداد نمونه -

 ثیا

باید الواما  هوازدگی مصنوعی: 

 ثشودبرآورده  جپیوست 

GJ/m ≤ تاب  تجمعی پرتو
2 9 

 جپیوست 
 ISO 4892-2طبو   ها تعداد نمونه

مو   چسبی ناهم -الف

 الکتروفیوژن  اتصا  

 SDR 11و  dn mm 338ابعاد نمونه،  نقیصه تُرد  %1/11  ≥

ISO 13954 
 دهی اتصا 

ISO 11413رایط ، ش

  C 21: دمام 3نوع 

 باشد 35529-2استاندارد ملی ایران شماره  9باید منطبو بر جدو   کرن  در شکست -ب
ISO 6259-1 و 

ISO 6259-3 

استوکا  هیدروستاتیک  - 

(h 3888  درC 48) 
 باشد 35529-2استاندارد ملی ایران شماره  1باید منطبو بر جدو  

INSO 12181-1
  ج

 INSO 12181-2و 
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 ادامه -شکل لوله اتیلن به مشخصات آمیزه پلی -4جدول 

 روش آزمون پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه

مقاومت به رشد سریع 

 د،خ،ح،چترک

 mm 298 قطر لوله توقف ترک

ISO 13477 

 SDR 11 نسبت ابعادم استاندارد

 C 8 دمام آزمون

 هوا مویط آزمون

  برام: فشار داخلی آزمون

PE 80 bar 8/4 

PE 100 bar 8/38 

 ISO 13477طبو   ها تعداد نمونه

 یا 

مقاومت به رشد سریع 

 د،خ،ح،چترک

 mm 988 قطر لوله توقف ترک

ISO 13478 

 SDR 11 نسبت ابعادم استاندارد

 C 8 دمام آزمون

 هوا مویط آزمون

  فشار داخلی آزمون برام:

PE 80 bar 8/28 

PE 100 bar 8/25 

 ISO 13478طبو   ها تعداد نمونه

 استوکا  هیدروستاتیک

(h 3888  درC 48) 
 باشد 35529-2استاندارد ملی ایران شماره  1باید منطبو بر جدو  

INSO 12181-1
  چ

 INSO 12181-2و 

 استوکا  هیدروستاتیک

(h 388  درC 28) 
 باشد 35529-2استاندارد ملی ایران شماره  1باید منطبو بر جدو  

INSO 12181-1
  چ

 INSO 12181-2و 

 درصور  استفاده از مستربچ، انجا  آزمون رشد آهسته ترک توسط تولیدکننده لوله الوامی است.انطباق با این الواما  باید توسط تولیدکننده آمیوه اثبا  شود.  الف
 شود.  انجا  می C 21شرایط عادم در ، ISO 11414ها مطابو با  تهیه نمونه ب
هام وز  برام کنتر  تولید کارخانه و  تعداد نمونهشده در این جدو  است.  منظور تعیین مقدار برام مشخصۀ تعریف شده، نشانگر تعداد وز  به هام داده تعداد نمونه  

 ارائه شده است. [9] 35529-9ی انطباق در استاندارد ملی ایران شماره کنتر  فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکننده قید شود. راهنمام ارزیاب
 این آزمون فقط برام آمیوه غیر سیاه کاربرد دارد.   
 درصور  وجود اختلا  نظر، انجا  آزمون هوازدگی طبیعی الوامی است.  ث
 رود.  کار می ، به32343-3استاندارد ملی ایران شماره  2-9شده مطابو با زیربند  گیرم ابعاد اندازه ج
 ، کاربرد دارد. mm 12از  بی هام با ضخامت دیواره مساوم یا  فقط برام آمیوۀ مورد استفاده در تولید لوله چ
 ست. ، واجد صلاحیت ا35529-2هام تولیدشده طبو دامنه کاربرد استاندارد ملی ایران شماره  اگر الواما  برآورده شوند، مواد برام گسترۀ کاملی از لوله ح
 ( را تعیین و از آن استفاده کرد. pcتوان فشار بورانی ) برام ماده با توجه به قطر، می PFAمنظور تعیین  اتیلن معینی برآورده نشود، به اگر الواما  برام مواد پلی خ

 است، یا pc ≥ PFAتعیین شود، در اینصور   ISO 13478مطابو با  pcاگر 

 است.  pc,S4 3,6  ≥PFA+   2,6شود، دراینصور   تعیین ISO 13477مطابو با  pcاگر 
 . رود می کار به ISO 13478روش آزمون منطبو بر ، درصور  وجود اختلا  نظر د
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 سازگاری جوش 5-4

پایر باشند. این موضوع باید توسط تولیدکنندۀ آمیوه برام  باید جوش 3هام منطبو بر جدو   آمیوه 5-4-1

شده  شدن الواما ِ وضعیت نقیصه در آزمون کش  داده ود، با بررسی برآوردههر آمیوه از گستره موصوو  خ

لب با استفاده از پارامترهام  به لب، اثبا  شود. جوش لب به برام مو  اتصا  از نوع جوش لب 2در جدو  

( از دو لوله تولیدشده از 2 ± 21) Cو در دمام مویط  ISO 11414استاندارد  Aشده در پیوست  مشخص

  شود. آمیوه، انجا  میآن 

هام  سازگارم لوله ، جوشg/10 min 28/8≤  MFR ≥ g/10 min 39/8هام با  سازگارم آمیوه برام تایید جوش

باید بررسی شود. درصور  استفاده از  mm 28و ضخامت دیواره بی  از  mm 288با قطر بی  از 

 ها انجا  شود.  ازگارم این لولهس آزمون مناسب برام تصدیو جوششود که  توصیه میالکتروفیوژن، 

شوند. در صور  درخواست،  پایر به یکدیگر درنظر گرفته می ، جوش3هام منطبو بر جدو   آمیوه 5-4-4

شدن الواما ِ وضعیت نقیصه در آزمون کش   این موضوع باید توسط تولیدکننده آمیوه، با بررسی برآورده

لب با استفاده از  به لب، اثبا  شود. جوش لب به وش لببرام مو  اتصا  از نوع ج 2شده در جدو   داده

( از دو لوله 2 ± 21) Cو در دمام مویط  ISO 11414استاندارد  Aشده در پیوست  پارامترهام مشخص

  شود. تولیدشده از آن آمیوه، انجا  می

 گذاری بندی و شناسه رده 5-5

شوند،  شک  لوله آزمون می ها به که آزمونه گامیگاارم شوند. هن شناسه PEها باید برحسب نوع مواد  آمیوه

  باشد. 1( باید منطبو بر جدو  MRSمقدار حداق  استوکا  وز  )

 ها گذاری آمیزه بندی و شناسه رده -3جدول 

 گذاری شناسه
 الف sσ (MRS) حداقل استحکام لازم

MPa MPa 

PE 100 8/38 8/4 

PE 80 8/4 1/9 
 آید.  دست می به C=  29/3و با اِعما  ضریب طراحی  MRSتفاده از (، با اسsσتن  طراحی ) الف

شود.  می MPa 9برابر با  PE 80باشد، تن  طراحی برام مواد  C=  9/3توان استفاده کرد. برام مثا ، اگر  می Cاز مقدارم باوتر برام ضریب  -یادآوری

 دست آورد.  ( باوتر بهPNارم )توان با انتخاب رده فش را می Cچنین، مقادیر باوتر برام  هم
 

ها طبو  هام فشار روم لوله و با انجا  آزمون 28898آمیوه باید مطابو با استاندارد ملی ایران شماره 

هام فشار  تعیین شود. آزمون σLPL، ارزیابی شده و 32343-2و  32343-3استانداردهام ملی ایران شماره 

بوده،  C 98تا  C 18ثابت و دمام سو  بین  C 48و  C 28ها در باید حداق  در سه دما، که دو تا از دما

دست آید و آمیوه باید توسط تولیدکننده آمیوه مطابو با استاندارد  به σLPLباید از  MRSانجا  شود. مقدار 

ISO 12162 بندم شود. رده  

  شاهده شود.نباید م > h 9888 tگونه زانویی در منونی رگرسیون  در   ، هیچC 48در دمام 



 1444سال  :)تجدید نظر اول( 14441-1مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

 

 35 

 باید توسط تولیدکننده آمیوه اثبا  شود. 1شده در جدو   بندم داده گاارم آمیوه با رده انطباق شناسه

  بندم مواد یکسان است. ها تولید شده باشند، دراینصور  رده از همان آمیوه لوله شیرهااگر اتصاو  یا 

شک  لوله  هایی به شود، آزمونه استفاده می اشیرهام که فقط در تولید اتصاو  یا  بندم آمیوه برام رده

 اکسترودشده از آمیوه باید استفاده شوند.

 اثر بر کیفیت آب 6

که در تماس دایمی یا موقت با آب مورد استفاده در مصار  اتیلن  پلی گاارم و اجوام سامانه لوله ها آمیوه

توانند برام کاربرد آب آشامیدنی استفاده  میح، صلا مرجع ذمدرصور  دارا بودن گواهی انسانی هستند، 

   شوند.

ضرورم  9393-3استاندارد ملی ایران شماره  سازم الواما  برآورده، صلاح مرجع ذمگواهی  نداشتندرصور  

 است. 

 گواهی بچ 1

 . کندرا همراه با هر موموله ارائه  زیرشام  اطلاعا  باید گواهی بچ مواد بکر  تولیدکننده

 مشخصا  تولیدکننده -

 مشخصا  مواد -

 مشخصا  بچ -

 مکان و زمان تولید -

 اتیلن پایه پلی چگالی -

 چگالی آمیوه -

 نرخ جرمی جریان مااب -

 زمان القام اکسای  -

 مقدار رطوبت/آب -

 دانه /رنگمقدار دوده -

 دانه /رنگپراکن  دوده -

هام قاب  پایرش یا  ثا ، مودودهبرام م) را ارائه دهد معیارهام پایرشو  م آزمونهاگواهی بچ باید روش

 حداکثر(.مقدار حداق /
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 گذاری نشانه 8

 کلیات 8-1

طورم چا  شوند که پ  از انبارش،  ها ها و/یا پالت کیسهطور مستقیم روم  گاارم باید به نشانه عناصر

 ، خوانایی حف  شود. و حم  و نق  هوازدگی

 باشد. متفاو   ها و/یا پالت ها کیسهشده باید از رنگ پایۀ  رنگ اطلاعا  چا 

 نمایی خوانا باشند. ها باید طورم باشد که بدون بورگ اندازه نشانه

 گذاری لازم  حداقل نشانه 8-4

  باشد. 5و با جدو  گاارم وز  باید مطاب حداق  نشانه

 گذاری لازم  حداقل نشانه -4جدول 

 نشانه یا نماد ها ویژگی

 INSO 35529-3 شماره استاندارد

 888 نا  تولیدکننده یا نشان تجارم

 PE 100برام مثا ،  گاارم ماده شناسه

 الف رنگ بی PE 80برام مثا ،  PE 80درصور  خودرنگ نبودن 
 ب 9/4/3588برام مثا ،  یا شمارۀ انباشته اطلاعا  مربوط به قابلیت ردیابی

 فراهم کند.  را PE 80تشخیص غیر خودرنگ بودن باشد که امکان باید طورم  بوده وکد واضح  شک  تواند به میاطلاعا   الف
 باید طورم باشد که امکان ردیابی بازه زمانی تولید را در مودوده سا ، ماه و روز فراهم کند. بوده وشک  ارقا  یا کد واضح  اطلاعا  باید به ب

  تکمیلیگذاری  نشانه 8-3

شیوه ردیابی علامت استاندارد،  درج علامت استاندارد الوامی است.پ  از اخا پروانه کاربرد علامت استاندارد، 

شود گاارم موصو  درج  توسط تولیدکننده در نشانهباید براساس ضوابط اجرایی سازمان ملی استاندارد، 

  .)برام مثا ، کد ده رقمی کاو(

؛ گاارم اضافی باشند رام نشانهتوانند دا شوند، می منطبو بر این استاندارد که توسط نهاد سو  تأیید می مواد

 مشروط بر آنکه قابلیت ردیابی داشته باشد.
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 پیوست الف

 (دهنده آگاهی)

 ضریب کاهش فشار

باشند،  C 28شده است. هرگاه دماهام کارم بی  از این پیوست فقط برام راحتی کاربرِ استاندارد ارائه

 .ارجاع شود ISO 13761 [5]شود که همیشه به  توصیه می

کند، از  صور  پیوسته کار می به C 28در دمام ثابت باوتر از  PEگاارم از جن   که سامانه لوله هنگامی

 شود.  استفاده می 3-شده در جدو  الف ضریب کاه  فشار داده

 ضرایب کاهش فشار -1-جدول الف

 ضریب الف،بدما

C  

28 88/3 

18 49/8 

58 91/8 

 ب 98

 (. ISO 13761[9]یابی مجاز است )مطابو با  ر مرحله، درونبرام دماهام بین ه الف
 مراجعه شود و با تولیدکننده آمیوه مشور  شود.  ISO 13761[9]، به C 98و  C 58برام دماهام بین  ب
 

باشند،  C 28این پیوست فقط برام راحتی کاربرِ استاندارد ارائه شده است. هرگاه دماهام کارم بی  از 

 ارجاع شود. ISO 13761 [5]د که همیشه به شو توصیه می

  ( از معادله زیر بدست می آید:PFAحداکثر فشار کارم )

               (3-)الف

 که در آن: 

fT  ؛3-ضریب منطبو بر جدو  الف  

fA  برام انتقا  آب، حداکثر مقدار( 3ضریب کاهنده مربوط به کاربرد  =fA  )؛است  

PN  ست. فشار اسمی ا  
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 پیوست ب

 (دهنده آگاهی)

 مقاومت به رشد سریع ترک

 کلیات 1-ب

( در امتداد m/s 188سرعت باو )تقریبا  است که باکم  3پایرم ترکی با شک  تولید(، RCPرشد سریع ترک )

که این  ؛. رشد یا توقف ترک به انرژم کرنشی در نوک ترک بستگی داردیابد گسترش میخط لوله توت فشار 

ی است که در آن، نرخ توت تاثیرفشار سیا  نیو به نوبه خود  است.انرژم نیو توت تأثیر فشار داخلی سیا  

  .یابد فشار سیا  کاه  می

در خط لوله آب، سیا  در معرن رهای  فشار و انرژم مشابه با خط لوله حاوم هوا  2در صور  وقوع شکست

هام  ما  رشد ترک سریع در لوله آب بسیار کمتر است. در واقع، آزمونگیرد. بنابراین، احت یا گاز قرار نمی

روم لوله هام آب نشان داده است که اگر لوله کاملا  S4( و FS) 1هام مقیاس کام  رشد سریع ترک به روش

شده روم  هام انجا  نامه(. با اینوا ، آزمون کتاب 38پر از آب باشد، رشد ترک رخ نخواهد داد )مرجع شماره 

( نشان داده است که ترک در امتداد تاج C 1هام با قطر بورگ حاوم آب و هوا در دمام پایین )کمتر از  لوله

کند؛ ولی نسبت به حالتی که فقط هوا وجود دارد، فشارهام  لوله در مودوده قسمت حاوم هوا رشد می

با کاه  حجم هوام حب  نامه(.  کتاب 33و  38بیشترم وز  است تا این رشد حف  شود )مراجع شماره 

شده،  رساندن مقدار هوام حب  به حداق با  ؛ و درنتیجهیابد شده، فشار وز  برام حف  رشد ترک افوای  می

خطر وقوع این پدیده در لوله آب فوق العاده کم بوده و مستلو   بنابراین. یابد خطر رشد ترک کاه  می

 باوام با قطر  سریع در ناحیه حاوم هوا در لولهترش با گسهمومانی شرایط خاصی است؛ یعنی، شروع ترکی 

رسانی با قطر باو معموو طورم طراحی  خطوط لوله آب کند. فشار باو و دمام پایین کار می در شرایط که

 شده را حا  کنند؛ در غیر اینصور ، مشکلا  عملیاتی رخ خواهند داد.  شوند که هرگونه هوام حب  می

فقط برام  RCPگیرم شده است که  رسانی، نتیجه اتیلن آب ام اروپایی برام لوله پلیدر تدوین استاندارده

هام  در نظر گرفته شود. آزمای  نشان داده است که اغلب آمیوه mm 12هایی با ضخامت دیواره بی  از  لوله

طور  نتیجه بهو در ؛ها به رشد آهسته ترک نیو باو است مقاو  بوده و مقاومت آن RCPجدید لوله در مقاب  

  یابد. ام خطر شروع ترک کاه  می قاب  ملاحظه

                                                 
1- Ductility 

2- Fracture 

3- Full-scale 
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 شروع  4-ب

تواند ناشی از آسیب حاص  از ضربه، رشد ترک درون دیواره یا گسترش ترک از یک مو   می RCPشروع 

  زمان معین کارم و مویطی باشد. اتصا  جوشی ضعیف در شرایط هم

هام مختلف، از جمله فوودم، و در برخی موارد خطوط لوله  ام از جن  در خطوط لوله RCPپدیده 

  ترِ مواد، گوارش شده است. هام قدیمی پلاستیکی تولیدشده از نس 

 پارامترهای حاکم بر رشد/توقف ترک  3-ب

 عبارتند از:  RCPدرصور  شروع ترک، پارامترهام حاکم بر 

 فشار داخلی؛  -الف

 دمام خط لوله؛  -ب

 (؛ و 3-نرخ کاه  فشار سیا  در حا  انتقا  )مطابو با زیربند ب - 

 مواد لوله.  3چقرمگی شکست - 

 های آزمون  روش 3-ب

یابد.  افوای  می RCPشده از موادم معین به  هام ساخته با افوای  قطر و ضخامت دیواره لوله، حساسیت لوله

هام  شود. روش طور تجربی ارزیابی می ، این حساسیت بهRCPمنظور طراحی سامانه در راستام حا  خطر  به

در استاندارد  FSو آزمون  ISO 13477در استاندارد  S4اتیلن، آزمون  هام پلی آزمون استانداردشده برام لوله

13478 ISO  .هستند  

هام  ا هام با گسترش سریع هستند؛ یعنی، ایجاد شک ها مستلو  شرایطی سخت برام شروع ترک این آزمون

دار تا  کردن لوله شکا  (، خنکFSزدن با یک تیغه تیو، و در حالت مقیاس کام  ) تیو در لولۀ آزمون و ضربه

 . -C 98دمام 

 

  

                                                 
1- Fracture toughness 
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 پپیوست 

 (الزامی)

 مشخصات دوده

  باشد. 3-باید مطابو با الواما  جدو   مستربچ /تولید آمیوه سیاه مورد استفاده درمشخصا  دوده 

 تولید آمیزه سیاهدوده مورد استفاده در ات الزام -1-پ جدول

 روش آزمون الزامات واحد خواص

 Nm ≤ 29 ASTM D3849 اندازه ذرا ، روش میکروسکو  الکترونی

pH 38-4 اا ASTM D1512 

m (BETمساحت ویژه سطح، روش جاب نیتروژن )
2
/g 99-339 ASTM D6556 

 ml/100 g 58-328 ASTM D2414 (DBPعدد جاب روغن )

 mg/g 98-328 ASTM D1510 عدد جاب ید

 ASTM D1506 2/8 ≥ % درصد خاکستر

 ASTM D4527 81/8 ≥ % تولوئن توسط استخراجمواد قاب  

 ASTM D1619 3/8 ≥ % درصد گوگرد

 Ppm ≤ 28 ASTM D1514 129باقیمانده غربا  با م  
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 تپیوست 

 (الزامی)

 غیر خودرنگ PE 80 تولید لوله از دوده برایمستربچ مشخصات 

 شکل گرانول به مستربچهای  مشخصه 1-ت

باید مطابو با الواما   غیر خودرنگ PE 80لوله از  برام تولیدشک  گرانو   بهدوده  مستربچمشخصا  

( تثبیت 2 ± 21) C، در دمام 3ها باید قب  از آزمون مطابو با جدو   آزمونه باشد. 3- شده در جدو   داده

  ط شوند؛ مگر اینکه در روش آزمون مربوط، طور دیگرم قید شده باشد.شرای

 شکل گرانول به مستربچمشخصات  -1-تجدول 

 پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه
 روش آزمون

 مقدار پارامتر

اتیلن  چگالی پلی
 پایه 

kg/m
kg/m ≤ چگالی ≤ 599 3

3 529 

kg/m بحداکثر انورا  از مقدار اسمی
3 1 

 یا C 21 ISO 1183-1 م آزموندما
ISO 1183-2 ها تعداد آزمونه  ISO 1183-1  یاISO 1183-2 

 INSO 19990 باشد INSO 19990مطابو با  باید وزنی 58تا %  14%  مقدار دوده 

 INSO 19990 باشد INSO 19990مطابو با  باید وزنی 2/8%  ≥  خاکسترمقدار 

 مقدار مواد فرار
≤ mg/kg 198 3  ها عداد آزمونهت EN 12099 

 ژ مقدار 
 ISO 10147 3  ها تعداد آزمونه وزنی %3/8  ≥

زمان القام 

 اکسای 
 )پایدارم گرمایی(

≥ min 28  

 C 238 دمام آزمون

ISO 11357-6 1  ها تعداد آزمونه 

 اکسیژن مویط آزمون

نرخ جرمی جریان 

 ( MFRمااب )
  ±28% بحداکثر انورا  از مقدار اسمی

 kg 9/23 وزنه

ISO 1133-1 
 C 358 دمام آزمون

 min 38 زمان

 ISO 1133-1 طبو  ها تعداد آزمونه
 اثبا  شود.  مستربچانطباق با این الواما  باید توسط تولیدکننده  الف
 شود. ارائه می مستربجمقدار اسمی توسط تولید کننده  ب
هام وز  برام کنتر  تولید  تعداد آزمونهشده در این جدو  است.  منظور تعیین مقدار برام مشخصۀ تعریف گر تعداد وز  بهشده، نشان هام داده تعداد آزمونه ب

 کارخانه و کنتر  فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکننده قید شود.  

 تولیدشده   PE 80لوله براساس  دوده مستربچهای  مشخصه 4-ت

 2- شده در جدو   باید مطابو با الواما  دادهتولیدشده  PE 80لوله  شک  بهستربچ دوده م هام مشخصه

( تثبیت شرایط شوند؛ مگر اینکه در روش آزمون 2 ± 21) C، در دمام ها باید قب  از آزمون آزمونه باشد.

  مربوط، طور دیگرم قید شده باشد.
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 ولیدشدهت PE 80لوله  شکل بهمستربچ دوده مشخصات  -4-تجدول 

 روش آزمون پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه

 INSO 19990 باشد INSO 19990مطابو با  باید وزنی 9/2تا %  2%  مقدار دوده 

 آزاد بها تهیه آزمونه 1 ≥درجه  پراکن  دوده
INSO 20059 

 INSO 20059  ها تعداد آزمونه Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهرم 

آهسته  مقاومت به رشد

  ترک

 mm 338 قطر لوله بدون وقوع نقیصه حین مد  آزمون

ISO 13479 

 SDR 11 نسبت ابعادم استاندارد

 C 48 دمام آزمون

 bar 8/4 فشار داخلی آزمون 

 h 988  مد  آزمون

 آب در آبّ نوع آزمون

 ISO 13479  ها تعداد نمونه

 استوکا  هیدروستاتیک

(h 3888  درC 48) 
 باشد 35529-2استاندارد ملی ایران شماره  1باید منطبو بر جدو  

INSO 12181-1
  ث

 INSO 12181-2و 

 استوکا  هیدروستاتیک

(h 388  درC 28) 
 باشد 35529-2استاندارد ملی ایران شماره  1باید منطبو بر جدو  

INSO 12181-1
  ث

 INSO 12181-2و 

 mm 338 لهقطر لو 198%  ≤ کرن  در شکست

ISO 6259-1  
 ISO 6259-3و 

 SDR 11 نسبت ابعادم استاندارد

 3نوع  شک  آزمونه

 mm/min 98  آزمون سرعت

 ISO 6259-3  ها تعداد آزمونه

استوکا  کششی برام 

 جلب به جوش لب

 آزمای  تا ایجاد نقص:

 پایر: قاب  پایرش شک 

 تُرد: مردود

 mm 338 قطر لوله

ISO 13953 
 SDR 11 نسبت ابعادم استاندارد

 C 21 دمام آزمون

 ISO 13953  ها تعداد نمونه

 باشد.  9باید مطابو با بند  اثر بر کیفیت آب
 اثبا  شود.  مستربچانطباق با این الواما  باید توسط تولیدکننده  الف
 و  تهیه شوند.وسیله میکروت ها باید به در صور  وقوع اختلا  نظر، آزمونه ب
هام وز  برام کنتر  تولید کارخانه  تعداد نمونهشده در این جدو  است.  منظور تعیین مقدار برام مشخصۀ تعریف شده، نشانگر تعداد وز  به هام داده تعداد نمونه  

  و کنتر  فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکننده قید شود.
 باید توسط تولیدکننده مستربچ اظهار شود. و شرکت پتروشیمی تولیدکننده آن آزمون نیا درده مورد استفاغیر خودرنگ  PE 80گونۀ   
 رود. کار می ، به32343-3استاندارد ملی ایران شماره  2-9شده مطابو با زیربند  گیرم ابعاد اندازه ث
 شود.  انجا  می C 21، شرایط عادم در ISO 11414ها مطابو با  تهیه نمونه ج
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 ثست پیو

 (الزامی)

 (FRRنسبت نرخ جریان )

 کلیات 1-ث

وزن پلیمرهایی که توزیع خواک مکانیکی . آن تأثیر زیادم دارد خواکلکولی یک پلیمر روم توزیع وزن م

 ،تر باشد لکولی پهن. هرچقدر توزیع وزن متر است ها مشک  فرآورش آنبهتر ولی باریک دارند ملکولی 

توان تأثیر توزیع وزن  می FRRبا استفاده از  یابد. برش افوای  می نرخااب پلیمر به م گرانرومحساسیت 

کنتر  و منظور  به توان می FRRاز به عبار  دیگر،  اتیلن را بررسی کرد. ملکولی بر رفتار رئولوژیکی مواد پلی

 . استفاده کرد آمیوهلی ملکومقایسه توزیع وزن 

هر یک از اتیلن تولیدشده توسط  هام مواد پلی هر یک از گونهبرام  FRRچنین، باتوجه به اینکه مقدار  هم

توان اصالت و منشا  می FRRاتیلن مقدارم مشخص است، بنابراین با استفاده از مقدار  پلی مواد تولیدکنندگان

 رده باآمیوه  هام بین موموله فقطمقایسه که وز  به ذکر است اتیلن را نیو بررسی کرد.  تولید مواد پلی

MRS  شود انجا  می هر یک از تولیدکنندگان موادیکسان مربوط به.  

 محاسبات 4-ث

منظاور ارزیاابی بهتار     شاود. باه   انجاا  مای   ISO 1133-1، آزمون مطابو با استاندارد FRR مقدار برام تعیین

 صور  زیر تعریف کرد: را به FRRتوان  می

     (3-ث)
   (        )

   (       )
  

 که در آن: 

MFR(190/21,6)  نرخ جرمی جریان مااب در دمامC 358  با وزنهkg 9/23  ؛ و 

MFR(190/5,0)  نرخ جرمی جریان مااب در دمامC 358  با وزنهkg 8/9  .است 

   .تر است پهنلی ملکودهنده توزیع وزن  نشان باوتر FRRمقدار 
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 جپیوست 

 (الزامی)

 هوازدگی مصنوعی

 کلیات 1-ج

 مطابو با جدو  باید رسانی آباتیلن در لوله پلیمورد استفاده سیاه مواد غیربرام  آزمون هوازدگی مصنوعی

  انجا  شود. 3-ج 

  ها آزمونه 4-ج

، آزمونه 9/31حداکثر  SDRو  mm 58تا   mm 12اتیلن با قطر خارجی اسمی  هام پلی برام لوله 1-4-ج

 . (3)آزمونه نوع  خود لوله باشدباید 

 یا لوله آمیوه غیر سیاهگیرم فشارم از  به روش قالبباید ورقی باشد که ، آزمونه سایر مواردبرام  4-4-ج

 . (2)آزمونه نوع  شود تهیه می

  پارامترهای آزمون 3-ج

 باشد.  3-جهوازدگی مصنوعی باید مطابو با جدو   پارامترهام آزمون

 شرایط آزمون هوازدگی مصنوعی با لامپ زنون -1-جل جدو

 دوره شماره 

 گذاری درمعرض

 شدت تابش

 باند پهن

 استاندارددمای 

 سیاه

 محفظهدمای 

 آزمون

 روش آزمون نسبی رطوبت

 چرخه

 min W/m
2 C C %  

3 
min 382 98 ± 38 14 ± 1 99 ± 1 98 ± 2 خشک 

ISO 4892-2 
min 34 اا اا اا اا پاش  آب 

  الزامات 4-ج

هام الف، ب و   در  باید الواما  مشخصه، 3هام نوع  برام آزمونه پ  از انجا  آزمون هوازدگی 1-4-ج

 . برآورده شود 2جدو  

مطابو و کرن  در شکست استوکا  کششی ، 2هام نوع  برام آزمونهپ  از انجا  آزمون هوازدگی  4-4-ج

نسبت به  29نباید بی  از %  MFRچنین  . هممقدار اولیه باشد 99ق  % اباید حد ISO 6259-3استاندارد  با

  باشد.  3شده در جدو   نیو نباید کمتر از مقدار ارائه OIT. مقدار مقدار اولیه تغییر کند
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 چپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 استاندارد منبعاین استاندارد نسبت به شده در  تغییرات اعمال

 شده اضافههای  بخش 1-چ

اتیلن توت فشار در کاربرد انتقا  آب  پلی ها، اتصاو  و شیرهام استفاده از لوله: باتوجه به مقدمه -

 اضافه شده است.به پاراگرا  او  « برام کشاورزمآب انتقا  »، عبار  کشاورزم

 اضافه شده است. 3، یادآورم هام استاندارد برام هماهنگی با سایر قسمت: 3بند  -

انتقا  اا »، عبار  اتیلن توت فشار در کاربرد انتقا  آب کشاورزم هام پلی استفاده از لوله: باتوجه به 3 بند -

 اضافه شده است.« برام کشاورزمآب 

« شیرهاو »اتیلن، عبار   پلی مشیرهابه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 3بند  -

 فه شده است.سو  اضا هام او  و به پاراگرا 

ها در اغلب موارد بر عهده کاربر نهایی است، عبار   : باتوجه به اینکه مسئولیت انتخاب مناسب ویژگی3بند  -

  اضافه شده است. 2به یادآورم « کاربر نهایی و/یا»

 اضافه : برام رفع ابها  درخصوک دامنه کاربرد استاندارد، پاراگرا  آخر درخصوک کاربردهام صنعتی3بند  -

 شده است.

، این استاندارد به مراجع 9در بند  9393-3: باتوجه به ارجاع به استاندارد ملی ایران شماره 3-2زیربند  -

 الوامی اضافه شده است.

اتیلن، این استاندارد  پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 9-2زیربند  -

 است.به مراجع الوامی اضافه شده 

و ارجااع باه اساتاندارد ملای ایاران شاماره        3: باتوجه به الوا  آزمون پراکن  دوده در جادو   4-2زیربند  -

 ، این استاندارد به مراجع الوامی اضافه شده است.28895

، این استاندارد به مراجع الوامی جپیوست در  ISO 4892-2: باتوجه به ارجاع به استاندارد 39-2زیربند  -

 ده است.اضافه ش

، این استاندارد به پیوست   3-جدو   در  ISO 10147: باتوجه به ارجاع به استاندارد 35-2زیربند  -

 مراجع الوامی اضافه شده است.

تا  12-2زیربندهام ، پیوست   و ارجاع به استانداردهام آزمون دوده در آن شدن اضافه: باتوجه به 2بند  -

، ASTM D1506 ،ASTM D1510 ،ASTM D1512 ،ASTM D1514شام  استانداردهام  2-58
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ASTM D1619 ،ASTM D2414 ،ASTM D3849 ،ASTM D4527  وASTM D6556 ) به مراجع

  الوامی اضافه شده است.

 اتیلن، عبار  پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 5-3-1زیربند  -

 ه است.به یادآورم اضافه شد« شیرهاو » 

استوکا  »بعد از عبار   «بلندمد »شده، عبار   : برام رفع ابها  درخصوک تعریف ارائه3-1-1زیربند  -

 اضافه شده است.« هیدروستاتیک

 اتیلن، عبار  پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 3-5زیربند  -

 اضافه شده است.به نماد ضخامت دیواره اتصا  « یا شیر» 

اضافه شده « FRR» نوشت کوته، و پیوست ث 3در پانوشت ج جدو   FRRارجاع به : باتوجه به 2-5زیربند  -

 است.

اتیلن، عبار   پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 3-9زیربند  -

 به پاراگرا  اضافه شده است.« 35529-5منطبو بر استاندارد ملی ایران شماره  شیرهام»

 به پاراگرا  او  اضافه شده است.« نظیر صنایع پتروشیمی»: برام رفع ابها ، عبار  3-2-9زیربند  -

 اتیلن، عبار   پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 3-2-9زیربند  -

 به پاراگرا  او  اضافه شده است.« شیرهاو »

خود رنگ مشکی در کشور بصور  مداو  نبوده و  PE 80با توجه به اینکه تولید گرید : 3-2-9یربند ز -

باید  PE 100آمیوه » جملا ، هام تولید لوله به این گرید با مودودیت همراه استدسترسی شرکت

روم  آزمون رشد آهسته ترک باید همغیر خودرنگ،  PE 80درصور  استفاده از آمیوه خودرنگ باشد. 

 اضافه شده است.« رنگ و هم روم آمیوه با مستربچ انجا  شود. آمیوه بی

اضافه  «و توزیع»با توجه به اینکه علاوه بر پراکن  دوده، توزیع آن نیو مهم است، عبار  : 3-2-9زیربند  -

  شده است.

، عبار  خودرنگغیر  PE 80برام رفع ابها  درخصوک استفاده از مستربچ برام آمیوه : 3-2-9زیربند  -

اضافه  «باشد.مطابو با پیوست   باید غیر خودرنگ  PE 80برام آمیوه مورد استفاده  مشخصا  مستربچ»

 شده است.

 اتیلن، عبار   پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 3-1-9زیربند  -

 به پاراگرا  او  اضافه شده است.« شیرهاو »

غیر خودرنگ توت شرایط ذکرشده در جدو   PE 80باتوجه به اینکه استفاده از : 3، جدو  3-1-9د زیربن -

و باتوجاه باه آن، الواماا  ردیاف      شده نیو اضافه« اتیلن پایه چگالی پلی»ردیف  بنابراین، پایر است امکان 2

 است.اصلاح شده « چگالی آمیوه»
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 MFR چنین، مقدار اسامی  هم»جمله  ،MFRوک مودوده برام رفع ابها  درخص: 3، جدو  3-1-9زیربند  -

 شده است. به پانوشت چ اضافه «شود. g/10 min 98/8پ  از اعِما  حداکثر انورا ، نباید بیشتر از 

، سازم روش آزمون منظور یکسان باتوجه به روش آزمون رایج در کشور و به: 3، جدو  3-1-9زیربند  -

 اضافه شده است.رصد دوده، ردیف آزمون دبه « روش الف»عبار  

 آنردیف آزماون مرباوط باه     ، FRRشدن پیوست ث درخصوک  باتوجه به اضافه: 3، جدو  3-1-9زیربند  -

 شده است. اضافه 3نیو در جدو  

 اتیلن، عبار  پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 2-1-9زیربند  -

   او  اضافه شده است.به پاراگرا« شیرهاو » 

غیر خودرنگ توت شرایط ذکرشده در جدو   PE 80باتوجه به اینکه استفاده از : 2، جدو  2-1-9زیربند  -

برام مواد غیر خودرنگ و آزمون  h 3888آزمون  هام در آزمون رشد آهسته ترک، ردیف، پایر است امکان 2

h 988  شده است. اضافهدار به جدو   مواد مستربچبرام  

در کشور یا اخا تاییدیه  MRSاینکه در حا  حاضر امکان انجا  آزمون : باتوجه به 2، جدو  2-1-9زیربند  -

و (« C 48در  h 3888)استوکا  هیدروستاتیک »دو ردیف آزمون ، از خارج از کشور وجود ندارد

 شده است. اضافه 2به جدو   («C 28در  h 388)استوکا  هیدروستاتیک »

آزمون هوازدگی ، ماه( 5زمان آزمون هوازدگی )حدود  بودن مد  باتوجه به طوونی: 2، جدو  2-1-9زیربند  -

 . شده است عنوان روش جایگوین به جدو  اضافه مصنوعی نیو به

برام رفع ابها  درخصوک مسئو  انجا  آزمون آمیوه با استفاده از مستربچ، جمله : 2، جدو  2-1-9زیربند  -

 شده است. انوشت الف جدو  اضافهزیر به انتهام پ

 «درصور  استفاده از مستربچ، انجا  آزمون رشد آهسته ترک توسط تولیدکننده لوله الوامی است.»

برام رفع ابها  درخصوک اولویت آزمون هوازدگی مصنوعی یا طبیعی درصاور   : 2، جدو  2-1-9زیربند  -

 شده است. وجود اختلا  نظر، پانوشت ج به جدو  اضافه

برام رفع ابها  درخصوک اولویت آزمون رشد سریع ترک درصور  وجود اختلا  : 2، جدو  2-1-9زیربند  -

 شده است. نظر، پانوشت ذ به جدو  اضافه

 اتیلن، عبار   پلی شیرهامبه  35529-5: باتوجه به تخصیص استاندارد ملی ایران شماره 9-9زیربند  -

 قب  آخر اضافه شده است.هام آخر و ما  به پاراگرا « شیرهایا »

 .اضافه شده است 9بند ، هام پتروشیمی منظور ساماندهی اطلاعا  مواد تولیدشده توسط شرکت به: 9بند  -

 .اضافه شده است 4بند ، هام پتروشیمی مواد تولیدشده توسط شرکتگاارم  نشانهساماندهی  برام: 4بند  -

 اضافه شده است. صا  دودهبرام رفع ابها ، پیوست   درباره مشخ: پیوست   -
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، پیوست   خودرنگغیر  PE 80درخصوک استفاده از مستربچ برام آمیوه  برام رفع ابها : پیوست   -

  اضافه شده است. خودرنگغیر  PE 80دوده برام تولید لوله از  درباره مشخصا  مستربچ

 ضافه شده است.ا FRR، پیوست ث درباره اطمینان از منشأ آمیوه تولیدمبرام : پیوست ث -

 شده های حذف بخش 4-چ

در تماس با آب ماورد اساتفاده در   ها و اجوام سامانه  شده برام آمیوه هام الوا  باتوجه به مودودیت: مقدمه -

 ، پاراگرا  آخر مقدمه حا  شده است. این استاندارد 9در بند  مصار  انسانی

مقدمه به قسمت هفاتم اساتاندارد درخصاوک راهنماام ارزیاابی       باتوجه به اینکه در پاراگرا  دو : مقدمه -

 انطباق اشاره شده است، یادآورم آخر مقدمه حا  شده است. 

، این 28895و ارجاع به استاندارد ملی ایران شماره  3: باتوجه به الوا  آزمون پراکن  دوده در جدو  2بند  -

 فه شده است.نامه حا  و به مراجع الوامی اضا استاندارد از کتاب

 شده است. حا  «base polymer»تعریف  ،برام رفع ابها : 5-2-1زیربند  -

 حا  شده است. یادآورم، رسانی آب لولهبرام تولید  در کشور PE 40استفاده از عد   دلی  : به3-9زیربند  -

 حا  شده است. 3 ، یادآورمحا  نوار شناساگر: باتوجه به 2-2-9زیربند  -

 زیر حا  شده است: جملهباتوجه به تاکید بر رنگ سیاه و آبی، : 2-2-9زیربند  -

"Yellow and orange compound is not allowed for products according to the ISO 4427 series 

(all parts)." 

حاا   رسانی، یاادآورم   هام آب در کشور برام تولید لوله PE 40: باتوجه به عد  استفاده از 2-5-9زیربند  -

 شده است.

رسانی، ردیف مربوط به آن  هام آب در کشور برام تولید لوله PE 40: باتوجه به عد  استفاده از 9-9زیربند  -

 حا  شده است. 1از جدو  

 ها، یادآورم حا  شده است. : برام رفع ابها  درخصوک انواع مواد مورد استفاده در تولید لوله9-9زیربند  -

رسانی، جمله آخر پاراگرا   هام آب در کشور برام تولید لوله PE 40ه عد  استفاده از پیوست الف: باتوجه ب -

 دو  حا  شده است.

 حا  شده است. یادآورم زیر جدو ، منظور پیشگیرم از ایجاد اختلا  نظر به: 3-، جدو  الفپیوست الف -

 شده های جایگزین بخش 3-چ

هام مواد مورد استفاده در تولیاد   ارد مربوط به الواما  و ویژگیاینکه این قسمت از استاند: باتوجه به عنوان -

 .شده است« : کلیا 3قسمت »جایگوین عبار  « : مواد3قسمت »لوله، اتصا  و شیر است، عبار  
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هاام   هام جدید جایگوین شماره یاادآورم  ، شماره یادآورم2و  3هام  شدن یادآورم باتوجه به اضافه: 3بند  -

 شده است.  قبلی

جدیااد بااا عنااوان  5-2-1، شااماره زیربنااد «base polymer»باتوجااه بااه حااا  تعریااف : 5-2-1زیربنااد  -

 شده است.  سازگارم جایگوین شماره زیربند قبلی جوش

مطاابو باا   دوده مورد استفاده در تولید آمیوۀ سیاه بایاد  مشخصا  »جمله ، برام رفع ابها : 3-2-9زیربند  -

 زیر شده است: جایگوین جمله« باشد.پیوست   

 «باشد. nm 29تا  nm 38دوده مورد استفاده در تولید آمیوۀ سیاه باید دارام میانگین اندازه ذره )اولیه( »

 شده است. «2یادآورم »جایگوین « یادآورم»، واژه 3 یادآورمحا  : باتوجه به 2-2-9زیربند  -

داناه در   هام پراکن  دوده و پراکن  رناگ  هام مربوط به مشخصه : برام رفع ابها ، پانوشت3-1-9زیربند  -

 مشخصه منتق  شده است. ، به زیر3ِجدو  

« هاام  نموناه »: برام تصاویح اشاتباه تاایپی در جملاه دو ِ پانوشات  ، عباار        2، جدو  2-1-9زیربند  -

 شده است.« هام آزمونه»جایگوین 

ردیف آزمون مقاومت به هاوازدگی،  در ، باتوجه به میانگین شد  تاب  در کشور: 2، جدو  2-1-9زیربند  -

GJ/m » پارامتر آزمون
GJ/m »جایگوین « 9 2

و درنتیجه پانوشات مرباوط باه آن حاا       شده است« 9/1 2

 .استاندارد منبع( eشده است )پانوشت 

، جمله جدید و یادآورم «اثر بر کیفیت آب»شده در استاندارد منبع برام  : با توجه به ابها  جمله ارائه9بند  -

  ایگوین شده است.ج
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