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 ب 

 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

بدا   1552ها برداشته شدد. در سدال    مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515مند در حوزۀ استانداردسازی در ایران در سال  اولین گام نظام

های مرتبط ازجمله کالاهدای   های مرتبط با نظارت و انطباق کالاها با استانداردانجام فعالیتتوجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای 

 قانون تأسیس مؤسسۀ استاندارد مصوب شد. 1555ادارۀ استاندارد آغاز و در سال اندازی راهصادراتی، مرحلۀ مطالعاتی 

مله تدوین استانداردهای ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای تولید های مختلف ازجهای مؤسسه در زمینهبا افزایش توانمندی 1555در سال 

های تخصصدی، بدا   های مرتبط و پس از تأسیس آزمایشگاهنامهصدور گواهی و های آزمایشگاهیداخل، صادراتی و وارداتی، توسعۀ فعالیت

 تحقیقات صنعتی ایران تغییر یافت. تصویب اساسنامۀ مؤسسه در مجلس شورای ملی، نام مؤسسۀ استاندارد به مؤسسۀ استاندارد و

و با هدف افزایش پوشش استاندارد به تمدامی محصدولات، روزآمدسدازی،     موجب قانون تقویت و توسعۀ نظام استانداردبه 1554در سال 

ران بده  عندوان مؤسسدۀ اسدتاندارد و تحقیقدات صدنعتی اید      تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و تحکیم جایگاه مؤسسه در سطح کشور، 

  یافت. سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

شدود و  عنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئدیس جمهدور اداره مدی   موجب این قانون، سازمان ملی استاندارد ایران بهبه

کیفیدت کالاهدا و خددماتی     بخشی بهگذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمینانمرجع رسمی حاکمیتی در زمینه سیاست

 شود. است که در داخل کشور تولید، ارائه و/یا به کشور وارد یا از کشور صادر می

 های هر محور اشاره شده است:شود، در اینجا به برخی از فعالیت های سازمان ملی استاندارد ایران در چهار محور انجام میفعالیت

المللدی از   ای و بدین  مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، رسانی و نشر استانداردهای ملیروزتعیین، تدوین، بهی: استانداردساز د1

دن امکدان دسترسدی مدردم بده مشخصدات و      کدر آموزش و ترویج اسدتانداردها و فدراهم   ، های فنی کارگروهطریق عضویت فعال در 

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

عنوان سامانۀ رسمی  هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه د 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

کننددۀ داخلدی و    بازرسدی  هاینهادسنجی، واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاحأیید ت د 5

 ؛های مدیریتی کنندۀ سامانه شخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاکنندۀ  گواهی کنندۀ محصول، گواهی نهادهای ،خارجی

کنتدرل کیفیدت   ، اسدتاندارد  نشدان کالاها و خدمات دارای پروانۀ کداربرد   تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز د 5

کنترل کیفیت  ،کنندگان و تولیدکنندگان داخلی منظور جلوگیری از ورود کالاهای نامرغوب و حمایت از مصرف  رداتی بهکالاهای وا

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم   کالاهای صادراتی به

 ها، آوری اطلاعات از وزارتخانهد ایران از طریق نیازسنجی و جمعدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، سازمان ملی استاندار

های صنفی و صنعتی ها و انجمنهای فنی، اتحادیهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، کارگروهسازمان

های تدوین و تجدیدنظر استانداردها اقدام عیین اولویتریزی استاندارد و تو دفاتر تخصصی سازمان نسبت به برگزاری کارگروه ملی برنامه

 کند.می

شود تا این نویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار میبراساس روش اجرایی فرایند تدوین استانداردهای ملی، تهیۀ پیش

تدوین کنند. منافع جامعه  یبا هدف ارتقا جمعی،ربۀ تج و های نوآیندیاورفنّی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویسپیش

ربط ارسال و در کارگروه ملی تصویب استاندارد، مطرح و نفع و ذیمنظور نظرسنجی برای مراجع ذی نویس استانداردها سپس بهپیش

رسانی از طریق درگاه اطلاعشوند. استانداردهای مصوب پس از اختصاص شمارۀ ملی عنوان استاندارد ملی مصوب میدرصورت تأیید به

  گیرند. سازمان در دسترس عموم قرار می
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 مقدمه

های اساسی انسان مطرح بدوده اسدت. بدا افدزایش     لم همواره به عنوان یکی از دغدغهدسترسی به آب شیرین سا

از موبدوعات  بده یکدی    سریع جمعیت، فراهم نمودن آب شیرین کافی برای مصارف شرب، کشداورزی و صدنعت  

ها تبدیل شده است. در کشورهای خشک و کم باران با منابع آب شیرین محدود، مانند اساسی مورد توجه دولت

ای برخوردار شده های شور سطحی و زیرزمینی از اقبال ویژهزدایی آبولید آب شیرین با استفاده از نمکایران، ت

زدایدی،  ولیدد شدده از روش هدای گونداگون نمدک     طبیعتدا آب ت  و این صنعت به سرعت در حال پیشرفت اسدت. 

ها ینی یا منابع سطحی همچون رودخانهزمهای زیربا آب شیرین طبیعی جاری در سفره هایی از نظر کیفیتفاوت

شور منجر به تولید آبی با مقدادیر کمتدر از حدد    های شور و لبزدایی از آبرین دارد. نمکیهای آب شو دریاچه

 گردد. می (سختی)ح و مواد معدنی محلول لارد اماستاندا

ح و مواد معدنی حتی اگر رژیم غدذایی  لادهد که مصرف آب آشامیدنی با مقادیر بسیار کم امتحقیقات نشان می

تواند منجر بده  ه بر ایجاد طعم نامناسب، میلاومورد استفاده به مقدار کافی دارای مواد معدنی مورد نیاز باشد، ع

 . گرددمت انسان لافراوانی بر س اثرات سوء

دهد که اگر این آب مستقیماً برای شدرب اسدتفاده   ها نشان میکنات جامع روی آب حاصل از آب شیرینمطالع

و  متابولیدک  سدندرم  عروقدی،  –هایی همچون پوکی استخوان، بیماری های قلبیبیماری ممکن است باعث شود

ح آب لازدایی شده و اتخاذ تمهیدات مناسب در اصمکقیق آب ن. خوشبختانه با کنترل دشودت گوارشی لامشک

ت و کیفیدت آب،  لاموه بر موارد مذکور در مورد سلاتوان از اثرات مخرب ذکر شده جلوگیری نمود. عتولیدی می

زدایی شده به دلیل دارا بودن مواد محلول کم دارای هدایت الکتریکی پایین بوده و قابلیت واکدنش آن  آب نمک

وه بدر  لات شدبکه توزیدع آب گدردد و عد    لاتواند باعث خوردگی لوله و اتصدا ست که این امر میلاوا و فلزات بابا ه

 .کننده تاثیر نامطلوب گذاردرنگ، بو و مزه آب تحویلی به مصرفت خوردگی و پوسیدگی خطوط لوله، بر لامشک
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 یکی و شیمیاییویژگی های فیز–زداییمکنهای حاصل از سامانهآب آشامیدنی 

 کاربردۀ هدف و دامن 4

  تعیدین را   زدایدی  نمدک   هددای  سددامانه  از حاصدل  یآشدامیدن  آب  و شدیمیایی   فیزیکی  های استاندارد، ویژگی  این

 .کندمی
 

اسدتاندارد   آن بده   کیفیدت   سدنجش   برای ندارد. ، کاربرد توزیع   آب در شبکه  کیفیت  سنجش  استاندارد، برای  این

 مراجعه شود. 1195ان ایر  ملی
 

، شدوند  استفاده میشده   بندی بسته  تولید آب آشامیدنی  برای  آب که  زدایی نمک  های سامانه  استاندارد، برای  این

 مراجعه شود. 4455ایران   استاندارد ملی به بندی شدهب آشامیدنی بستهآ  کیفیت  سنجش  برای کاربرد ندارد.

 مراجع الزامی 4

صدورت الزامدی ارجداع    ها بهارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از محتوای آنمراجع زیر، مد

شدود. درخصدوص   شده، جزئی از الزامات این استاندارد محسوب میدادهداده شده است؛ بنابراین، محتوای ارجاع

آخرین ویراسدت آن مرجدع    درخصوص مراجع بدون تاریخ، .مراجع دارای تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد دارد

 نامه( کاربرد دارد.)شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

   های آزمون میکروبیو روش ها ویژگی -آب آشامیدنی ،1554 سال:1111ایران   استاندارد ملی -
   و شیمیایی  فیزیکی  های ویژگی-آب آشامیدنی ،  1515سال :1195ایران   استاندارد ملی -

 E.W. Rice, R.B. Baird, A.D. Eaton, Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater, 23
rd

 Edition, American Public Health Association, American Water Works 

Association, Water Environment Federation, 2017 

 و تعاریف اصطلاحات 3

 :رودر میکا هتعاریف زیر ب ودر این استاندارد، اصطلاحات 

3-4 

 آب آشامیدنی

drinking water  
انسان در دوره زندگی به ویژه دوران نوزادی، کودکی و سالخوردگی که  آبی است که مصرف آن برای سلامت

 .دایجاد نکن دراز مدت درکوتاه مدت و عاربه سوئیها دارد،  تری در برابر بیماری پذیری بیش آسیب

3-4 

                                                                                                                                         آب خام

raw  water 
یا، چاه یا سایر منابع موجود، شود و شامل آب درمصرف می زدایی آبنمکآبی است که برای تصفیه در سامانه 

 باشد. می
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3-3   

                   زداییسامانه  نمک حاصل ازآب 

desalination system permeate 

 باشد. شبکه توزیع و یا تانکر می ورود بهزدایی آب،  قبل از نمکمحصول نهایی سامانه 

3-2 

                                                                                                                           حداکثر مجاز 

maximum allowed                                                                                                                            

مدت کده مدصرف آن در کوتاه ،یدنیموجود در آب آشام ییپرتوزاو  ییایمیش ،یکیزیف یهاعاملمقدار  بیشترین

و بو  مزه ظاهر، منظر از یعموم تیمقبول از و نشود انسان سلامت یبرا سوء عاربه جادیا سبب درازمدت، ای

 باشد.اوی یا کوچکتر از عدد ذکر شده میمنظور از حداکثر مجاز اعداد مس .باشد برخوردار

3-5 

 حداقل مجاز   

minimum allowed 

تر از آن حد، در ایی پایینهآشامیدنی است، که مصرف با ویژگی های فیزیکی و شیمیایی آبحدی از ویژگی

 شود.  مقبولیتعدم برای سلامت انسان،  ایمدت، سبب ایجاد عاربهت یا درازمدکوتاه

3-6 

 زدایی آب  سامانه  نمک

water desalination system 

 کند.، املاح محلول را از آب جدا میغشاییهای غشایی یا غیرطریق روشای است که در آن از مجموعه

3-7 

 های معدنیعامل
inorganic agents 

ین ترکیبات معمولاً از طریق منابع طبیعی و یا ها وجود ندارد. اموادی هستند که عامل کربن آلی در ساختار آن

 شوند.های انسانی به آب وارد میفعالیت

3-8 

 آلاینده معدنی های ریزلعام
inorganic micro pollutant agents 

تر از مواد معددنی   های به مراتب کمتند که معمولا در آب شرب در غلظتآن دسته از مواد شیمیایی معدنی هس

 شوند. یدر آب یافت م

3-9 

   آلی یزآلایندهرهای عامل
organic micro pollutant agents 
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دارند، معمولا در آب شدرب  شود که در ساختار مولکولی خود عنصر کربن به مجموعه مواد غیرمعدنی اطلاق می

رد هدای انسدانی وا  صدورت طبیعدی و یدا در نتیجده فعالیدت     شوند این مواد به میافت های خیلی کم یدر غلظت

های آروماتیک، محصولات جدانبی گنددزداها، سدموم و    های آلیفاتیک، هیدروکربنشوند و شامل هیدروکربنمی

 سایر مواد آلی هستند.

3-40  

 گندزداها 
disinfectant  

شود که برای تصفیه آب آشامیدنی و به منظور زدودن یا غیرفعدال کدردن   به مواد فیزیکی و شیمیایی اطلاق می

 روند.کار می  زا، بههای میکروبی بیماری تمامی عامل

3-44 

 محصولات جانبی گندزدایی
disinfectant by products 

 شوند. تولید می 1سازهاپیش با گندزدا ماده واکنش نتیجه در که هستند یباتیترک

3-44 

 رتوزا  های پعامل
radioactive agents 

  یدده کده هسدته پرتدوزا نام   ) یددار باشدند. ندوع ناپا   یددار ناپا یدا  یددار توانندد پا یعناصر مختلدف مد   یهاهسته اتم

گردد که به این فرآیند پرتدوزایی و  یکوچک تر تبدیل م یبا جرم اتم یگرید یدارناپا یا یدارشود( به هسته پایم

 ویند.گبه این عناصر عامل پرتوزا می

های ناپایدار به طور طبیعی وجود دارند و بعضی دیگر به صورت مصنوعی از انواع فرآیندهای تلاشی بعضی از هسته مدخل:4نکته 

هایی از آن  شود. گسیل آلفا، گسیل بتا، گسیل پوزیترون و تابش گاما، نمونه های پرتوزا طبیعی و مصنوعی ایجاد میکه در هسته

 هستند.

3-43 

   هاکشآفت
pesticides 

 یهدا  عامدل  نیشامل ناقل یکنترل هر آفت ایانهدام  ،یریشگیهستند که به منظور پ یمواد از یمخلوط ای یاماده

 د،ید تول دوره طول در خسارت سبب که یواناتیح ای اهانیگ از ناخواسته یهاگونه وانات،یح و انسان به زایماریب

 .شوند می استفاده علوفه و چوب ،یکشاورز محصولات ،ییغذا ادمو یرسان بازار و نقل و حمل ،یانباردار ،یفرآور

3-42   

 پتانسیل ترسیب کربنات کلسیم

                                                 
1 precursors 
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calcium carbonate precipitation potential  

CCPP 

شاخصدی اسدت کده     و کندد می سازییکمٌکند را کلسیمی که حل شده یا رسوب میناتمقدار کرباین شاخص 

 کند.در آب را مشخص مییم کلسگذاری کربناتپتانسیل رسوب

 زدایی نمکاز سامانه  حاصلهای آب آشامیدنی ویژگی 2

 زدایی  نمکاز سامانه  حاصلآب آشامیدنی  و ظاهری ویژگی های فیزیکی 2-4

های خارجی قابل رویت با چشم غیرمسلح  باید بدون هرگونه عامل زدایینمکخروجی از سامانه آب آشامیدنی 

 باشد. ماسه و روغن  مانند

 باشد.  ،1جدول با باید مطابق  زدایینمکاز سامانه  حاصلهای فیزیکی آب آشامیدنی ویژگی

 زدایی نمکاز سامانه  حاصلویژگی های فیزیکی آب آشامیدنی  : 4جدول

 ردیف  ویژگی  واحد اندازه گیری  حداقل مجاز  حداکثر مجاز 

1 - NTU 1 کدورت 

9/4 9 - pH 2 

19 - 
برای رنگ حقیقی آب  کبالت ،پلاتین

1
T.C.U

1 
 5 رنگ

2رقم آستانه بو - 5
 (TON) 5 بو 

 

زدایی آب بده روش حرارتدی، دمدای    های نمکدگان قابل پذیرش باشد .در سامانهکنندمای آب باید برای مصرف

 فراتر رود.  51 ℃ رسانی نباید ازآبآب تحویل شده به شبکه 

 باشد. ،1جدول  1515:سال 1195ملی ایران استاندارد  با ها باید مطابقسایر ویژگی

 زدایی از سامانه نمک حاصلآشامیدنی های شیمیایی آب ویژگی 2-4

 معدنی    هایعامل 2-4-4

 باشد.  ،2جدول با باید مطابق  زدایینمکاز سامانه  حاصلمعدنی  هایعاملحداقل مجاز و حداکثر مجاز 

 

 

 

                                                 
1 true color unit 
2 

threshold odor number 



 INSO 20704:2025 4202: سال 40702استاندارد ملی ایران 

 

9 

 زدایینمکانه از سام حاصلمعدنی آب آشامیدنی  هایعامل : 4جدول 

 mg/Lمقادیر بر حسب 

 عامل بر حسب حداقل مجاز  حداکثر مجاز 

411 111 TDS  الفمحلول مواد جامدکل
 

- 51 CaCO3 یتیلیاق 

291 - Cl ایدکلر  

291 - SO4  سولفات 

511 - CaCO3 بسختی  

91 51 Ca   کلسیم 

- 11 Mg  منیزیم 

 یوجود سدطوح بدالا  وجود ندارد.  یدنیمرتبط با کل مواد جامد محلول در آب آشام یسلامت یاحتمال در مورد اثرات یاطلاعات قابل اعتماد الف

 .شود کنندگان مصرف اعتراض موجب استممکن  املاح
اسدت. نگراندی   متفاوت  یمحل طیبا توجه به شرا یسخت یعموم رشیپذ .داشته باشد یقابل توجه یشناخت ییبایممکن است اثرات ز یسخت ب

 بر سلامت عمومی وجود ندارد.( میزیو من می)کلس یسخت یعوامل اصلخصوص اثرات ناشی از  خاصی در

 باشد. ،5جدول  1515:سال 1195استاندارد ملی ایران  با مطابقباید ا هسایر ویژگی 

 Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater بدرای آزمدون قلیاییدت بده کتداب     

 Physical – 2111در بخدش   Alkalinityعندوان  با  )تیتراسیون( B – Titration Method 2521 شماره روش

and Aggregate Properties .مراجعه شود 

 خوردگیشاخص  2-4-4

کنندگان ور حفاظت از تاسیسات، سلامت مصرفزدایی به منظاز سامانه  نمک حاصلآب آب نباید خورنده باشد. 

بایدد مدوارد زیدر رعایدت     ید از نظر خورندگی مورد بررسی قرار گیرد. به این منظور های کنترلی باو اتخاذ برنامه

 گردد:

  ؛باشد mg/L 51کلسیم باید بیشتر ازحسب کربناتقلیاییت بر -الف

 ،کننده کلسیم()بدون افزودن عوامل کمپکلس mg/L 11 تا mg/L5  کلسیم بینحسب کربناتبر CCPP -ب

 ؛باشدمی «ب»وست پی مطابق با CCPPروش محاسبه 

 ؛باشد mg/L 91 حسب کربنات کلسیم بیشتر ازسختی کل بر -پ

 .+ باید باشد1+ تا 9/1  بین 1شاخص اشباع لانژلیه -ت

 باشد.می  «الف» پیوست مطابق باشاخص اشباع لانژلیه  روش محاسبه

                                                 
1 LSI 
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 معدنی   های ریزآلایندهعامل 2-4-3

استاندارد ملی ایران  با باید مطابق زدایی نمکسامانه  از حاصلآب  معدنی های ریزآلایندهعاملحداکثر مجاز 

 باشد.  ،2جدول  1515:سال 1195

 ریزآلاینده آلی  های عامل 2-4-2

استاندارد ملی ایران  با باید مطابق  زدایینمک هایسامانه خروجی ازریزآلاینده آلی ای هحداکثر مجاز عامل

 باشد.  ،5جدول  1515:سال 1195

سدموم  گیدری  تمال رشد جلبدک وجدود دارد، انددازه   ها احآنورودی به آب خام در هایی که کنه از آب شیرینبرای آن دست نکته:

 ، ، بروری است. LR 5میکروسیستین سم و 2سَکسیتوکسین ،1سیلندروسپرماپسینزشامل ها ناشی از سیانوباکتر

 آفت کش ها  ماندهباقی 2-4-5

استاندارد ملی ایران  مطابق با  باید، زدایینمک هایسامانه از حاصلدر آب  ها کش آفت مانده حداکثر مجاز باقی

 ، باشد. 9جدول  1515:سال 1195

 گندزداها و محصولات جانبی گندزدایی   2-4-6

زدایی نمک هایسامانهاز  حاصلب آدر مقادیر حداکثر مجاز برخی از گندزداها و محصولات جانبی گندزدایی 

 باشد.  ،9و  4های شماره  جدول 1515:سال 1195استاندارد ملی ایران  باید مطابق با 

 مقدار کلر آزاد باقی مانده  2-4-7

توزیع وارد زدایی آب به شبکه نمک هایسامانهاز  حاصلورتی که آب در صمانده مقدار کلر آزاد باقیالف( 

 . باشد ،2جدول 1554سال :1111استاندارد ملی ایران   با باید مطابق شود،می

زدایی آب توسط تانکر توزیع مکن هایسامانهاز  حاصلدر صورتی که آب قی مانده مقدار کلر آزاد با (ب 

  .، باشد 5ردیف  2جدول1554سال :1111استاندارد ملی ایران  با باید مطابق شود،می

ایی توسط ظروف قابل حمل توزیع زدنمک هایسامانهاز  حاصلدر صورتی که آب مانده مقدار کلر آزاد باقیپ( 

 ، باشد.  5ردیف  2جدول  1554سال :1111استاندارد ملی ایران با  باید مطابق، شودمی

   ییپرتوزاهای ویژگی 2-3

با استاندارد ملدی ایدران    کل در آب آشامیدنی، باید مطابق  بتای و ذرات آلفا برای پرتوزایی حد غربالگری غلظت

 باشد. ، 4جدول  1515:سال 1195

                                                 
1 cylindrospermopsins 
2 saxitoxins 
3 microcystin 
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بدا  حدد غربدالگری )مطدابق     از کدام هر ذرات آلفا و بتای کل، از برای شده یگیر اندازه پرتوزایی چنانچه غلظت

 منفرد، پرتوزای هایهسته نماید، ارزیابی انطباق غلظت ( تجاوز4جدول  1515:سال 1195استاندارد ملی ایران  

 انجام شود.  ،5جدول  1515:سال 1195با استاندارد ملی ایران  مطابق  باید
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 «الف»پیوست 

 (زامیال)

 روش محاسبه شاخص لانژلیه

هایی که سرعت جریان آب در آن ها بسیار کم و یا ساکن است روش تعیین پایداری آب در سامانه ترینرایج

آب در شرایطی که از  pHواقعی آب را با  pHباشد. این شاخص می محاسبه شاخص اشباع لانژلیه

 کند. کلسیم اشباع است، مقایسه میکربنات

  .شوداستفاده می (1-الف) حاسبه شاخص اشباع لانژلیه از رابطهبرای م

 LSI = pH – pHs                                               (1-الف)

اشباع آب pH، بیانگر pHsدر این رابطه 
 

از
 

کلسیت
 

یا
 

کلسیمکربنات
 

است
 

هایو با استفاده از رابطه
 

زیر
 

 محاسبه

  شود:می

  

pHs = (9/3 + A + B) - (C + D)  

A = (Log10 [TDS] - 1) / 10  

B= -13/12 × Log10 (
o
C + 273) + 34/55  

C= Log10 [Ca
2+

 as CaCO3] – 0/4  

D = Log10 [alkalinity as CaCO3  [  

 شود: ه روش زیر تفسیر میتیجه محاسبه شاخص لانژلیه، بن

 )خورنده(  CaCO3 : تمایل به انحلال LSI<0)منفی(   الف(

: عدمLSI=0)صفر(   ب(
 

خورندگی
 

و
 

 گذاری )تعادل( رسوب

  گذار(تمایل به ترسیب )رسوب CaCO3 : LSI>0)مثبت(   (پ

  



 INSO 20704:2025 4202: سال 40702استاندارد ملی ایران 

 

5 

 «ب»پیوست 

 (آگاهی دهنده)

 کلسیمروش محاسبه پتانسیل ترسیب کربناتتوضیحات تکمیلی و 

در آن یا کرده و محلول رسوب  ر، دبه تعادل رسیدنتواند تا زمان می بالقوهکه به طور  کلسیمکربنات ی ازغلظت

 تواندمی CCPPیا  کلسیمکربنات ترسیبپتانسیل شود. ترسیب )انحلال( تعریف میپتانسیل د به عنوان حل شو

 شود. در نظر گرفته میانحلال مثبت  پتانسیل. منفی بودن این شاخص به عنوان مثبت یا منفی باشد عددی

به حالت اشباع  موجوداز حالت  حرکت تدریجیاشباع و سپس  طشرای نییتع بر مبنای CCPPمحاسبه شاخص 

در  رییمحاسبه تغدر این حالت،  شود.انجام می (کلسیمکربنات تینها یانحلال غلظت ب ای ترسیب)با فرض 

 مبنایآب بر  یهایژگیوصورت گرفته و تعادل  دستیابی به ریدر مس محاسباتیهر تکرار  جهیخواص آب در نت

است و  ی. اصول روش کلشودمحاسبه می ترسیب )انحلال( جهیمختلف در آب در نت یپارامترها رییتغ یچگونگ

  استفاده کرد. یجامدماده هر  گذاریرسوب لیمحاسبه پتانس یتوان از آن برایم

مقدار به دست  CCPPاما در شاخص  شاخص مهم است تنها مثبت یا منفی بودن ژلیهشاخص لان خصوصدر 

ای که در چندین نمونه آب در عین یکسان بودن مقدار شاخص لانژلیه، اهمیت است. به گونهمده نیز حائز آ

ی منابع آب مختلف است. ظرفیت بافرمربوط به تفاوت تفاوت عمدتاً  این تواند متفاوت باشد.می  CCPP مقدار

و  بودهر کوچکت کلسیمایجاد رسوب کربناتناشی از  pH اتبیشتر باشد، تغییر یهرچه ظرفیت بافر

  کند. رسوب میتا رسیدن به حالت تعادل  کلسیم بیشتریکربنات

، قلیاییت و غلظت کلسیم pHهای مربوط به درجه حرارت، میزان جامدات محلول، داده  CCPPبرای محاسبه 

 ستانمودارهای گرافیکی اصلاح شده  استفاده از این شاخص، های رایج برای تعیینز روشیکی ا مورد نیاز است.

یک نمودار چند  ازثبت شده است،  1دانشمند کالدول و لارنسدو این روش که به نام  . در(11تا  2)نمودارهای 

 کربناکسیددی و فاز گاز  کلسیمکربناتفازی که شامل اطلاعات مربوط به فاز آبی )سیستم کربنی(، فاز جامد

در آب تغییر  کلسیمانحلال کربناتیا  ترسیبهنگام  ها دردو پارامتر که مقادیر آنشود. در این روش استفاده می

 AMCو اسیدیته این دو پارامتر شامل شود.در نظر گرفته مینمودار  های افقی و عمودیمحور به عنوانکند نمی

 هستند. (تفاوت بین غلظت قلیاییت و غلظت کلسیم محلول در آب) 

 غلظت کلسیم یت وی، قلیاpH برای پارامترهای لارنس یک توبیح گرافیکی از حل معادلات-نمودار کالدول 

 . معادلات حاکم بر این نمودار به شرح ذیل است:است

                                                 
1 Caldwell-Lawrence 
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 یخطریدهنده توابع غنشان F3و  F1 ،F2کرد که در آن  فیتوص ریتوان به صورت زیمعادلات را م ،کلیبه طور 

 هستند:

 

هستند  pH یت، کلسیم ویدهنده غلظت قلیانشان خطوطی را کههای مورد نظر، در ابتدا برای استفاده از نمودار 

با . کنید را مشخص pH یت و خطی، یعنی نقطه اتصال بین خط قلیامایعحالت تعادل در فاز  .علامت بزنید

با مقایسه غلظت کلسیم . پیدا کنید Yبر روی محور  اسیدیته را از نموداراز این نقطه، یک خط افقی  ترسیم

ر . اگگذرد، حالت اشباع را تعیین کنیدمی مایعلظت کلسیم که از نقطه تعادل فاز گیری شده با خط غاندازه

گذار خواهد بوده و آب رسوباشباع فوقشرایط باشد،  یگیری شده بیشتر از غلظت تعادلغلظت کلسیم اندازه

 به باشد، محلول نسبت یگیری شده کمتر از غلظت تعادلاندازهکلسیم غلظت بود. در مقابل، چنانچه 

تر شدن سیم را در خود حل کند. برای روشنکلتواند مقداری کربناتو می اشباع نشده است کلسیمکربنات

 ای از کاربرد نمودارها در قالب مثال ارائه شده است.موبوع، نمونه
 

 mg/L کلسیم معادلکلسیم یک نمونه آب بر حسب کربناتمثال: با فرض این که میزان قلیاییت و غلظت 

151  ،pH( دما و میزان جامدات محلول ،TDS )و 19 ℃ ،4.2 ℃ آن نیز به ترتیب برابر با mg/L  211 

 راگ (پ ( چقدر است؟CCPPکلسیم )کربنات باشد، الف( شرایط اشباع چگونه است؟ ب( مقدار پتانسیل ترسیب

pH حالت اشباع چگونه خواهد ، تییغلظت کلسیم و قلیا تغییر کند، با فرض عدم تغییر 9/9 به گیری شده اندازه

 تواند در نمونه مورد نظر حل شود؟کلسیم می mg/L(، چند pH=  9/9د( در این حالت )بود؟ 
 

نقطه (. در ادامه، از 1کنیم )نمودار ول نمودار مورد نظر را انتخاب میالف( با توجه به دما و میزان جامدات محل

کنیم که بر اساس آن میزان رسم می Y به سمت محور ، یک خط افقی(1نقطه ) pH یت و خطیتقاطع خط قلیا

نحنی کلسیم که از این نقطه عبور به دست می آید. م  کلسیمکربنات  حسببر mg/L  151 اسیدیته معادل

دهد که این مقدار غلظت کلسیم در حالت اشباع کلسیم را نشان میکربنات حسببر mg/L 41  ، مقدارکند می
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  محلول نسبت بهمشخص است که ، mg/L  151یعنیگیری شده  غلظت کلسیم اندازه مقایسه می باشد. لذا با

 قرار دارد. اشباع فوق کلسیم در شرایطکربنات

به صورت تفابل  AMCمقدار  ( را مشخص کنید.1نقطه ) pHمنحنی یت و یقلیا منحنینقطه تقاطع ب( 

را پیدا  AMC و Acd خطوط تقاطعنقطه . (AMC=  151-151=  1غلظت کلسیم از قلیاییت را محاسبه کنید )

مقادیر قلیاییت  5ز نقطه . امایع است-در فاز مایع در تعادل جامد شرایطدهنده این نقطه نشان .(5کنید )نقطه 

دهنده نشان 's' به دست می آید. )زیرنویس 5/9معادل  pHsو  129و  129و غلظت کلسیم به ترتیب معادل 

 غلظت نهایی در طی زمان به mg/L  151 غلظت اولیه کلسیم . لذا است کلسیمکربنات حالت اشباع نسبت به

mg/L  129  )رسیدن به تعادلهنگام تا  می رسد. به عبارت دیگر،)در حالت تعادل،  mg/L 9 کلسیم کربنات

 گذاری مثبت است.ب مورد بررسی دارای پتانسیل رسوبکند. لذا نمونه آرسوب می

کلسیم به  mg/L  141 تواند حاوی بیش از میدر حالت اشباع محلول  مشخص است که 2( با توجه به نقطه پ

 قرار دارد.اشباع زیر در شرایط نمونه مورد نظر لذاباشد،  کلسیمکربنات صورت

بر حسب  mg/L 155 معادل Acd) روی نمودار پیدا کنید pH یت ویمقدار اسیدیته را از نقطه اتصال قلیاد( 

=  1به صورت تفابل غلظت کلسیم از قلیاییت را محاسبه کنید ) AMCآید.(. مقدار دست می کلسیم بهکربنات

151-151  =AMC.)  155 خطوطمحل تقاطع  =  Acd1 و = AMC  است مایع -دهنده تعادل جامدنشان

است.  45/9معادل  pHو  154و  155مقادیر قلیاییت و غلظت کلسیم به ترتیب معادل  در این نقطه. (5)نقطه 

بر حسب  mg/L 4-  =154 – 151  گذاری از تفابل مقادیر به دست آمده به صورتلذا پتانسیل رسوب

 آید.  کلسیم به دست میکربنات
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  (00005، مقاومت یونی:  mg/L  400، میزان جامدات محلول: 45 ℃: )دما و لارنسکالدول دیاگرام  :4نمودار 
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 (00005، مقاومت یونی:  mg/L 400 ، میزان جامدات محلول: 40 ℃ :)دما – رنسکالدول و لادیاگرام  :4نمودار 
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 (00005یونی:  ، مقاومت mg/L 211 :، میزان جامدات محلول 11 ℃)دما: و لارنس دیاگرام کالدول : 5 نمودار 
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 (0004یونی: ، مقاومت  mg/L 200 محلول: ، میزان جامدات 40 ℃ :دما) کالدول و لارنسدیاگرام : 2نمودار 
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 (0004، مقاومت یونی:  mg/L 200 محلول:  ، میزان جامدات40 ℃ :)دما کالدول و لارنسدیاگرام  :5نمودار 
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 (00005، مقاومت یونی:  mg/L 400 محلول: ، میزان جامدات45 ℃ :)دما کالدول و لارنسدیاگرام : 6نمودار 
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 (0004، مقاومت یونی:  mg/L 200 میزان جامدات محلول: ،   45℃ :)دما کالدول و لارنسدیاگرام  :7نمودار 
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 (00005، مقاومت یونی:  mg/L 400 ، میزان جامدات محلول:  40 ℃ :)دما کالدول و لارنسدیاگرام : 8نمودار 
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 (000045، مقاومت یونی:  mg/L 400 ، میزان جامدات محلول:  40 ℃:)دما کالدول و لارنسدیاگرام  :9نمودار 
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 (00005، مقاومت یونی:  mg/L 400 ، میزان جامدات محلول:  40 ℃ :)دما کالدول و لارنسدیاگرام  :40ودار نم
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 (0004، مقاومت یونی:  mg/L 200 ، میزان جامدات محلول:  40 ℃ )دمای کالدول و لارنسدیاگرام  :44نمودار 
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