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 :مقاله فراخوان

 بحث، و نتايج روشها، و مواد دمه،مق انگليسي، و فارسي زبان به كليدي هاي واژه و چكيده عنوان، ساختار با مقالات
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  پيشگفتار

 ازآن بهينه استفاده راستاي در ريزي برنامه و هماهنگي درجهت اي چاره كه است واقعيتي كشور آبي منابع محدوديت

 مورد نتايج و نداشته مفهومي تقاضا مديريت به توجه بدون آب، عرضه مديريت درحوزه فعاليت تنها نه امروزه .نيست

 اين.كرد توجه عرضه مديريت و تقاضا ريتمدي به بيشتر بايد آب منابع درمديريت بلكه داشت نخواهد درپي را انتظار

 پيش از بيش آن درپي پي هاي وخشكسالي اقليمي تغييرات به توجه با تقاضا مديريت به تامين ازمديريت تغييرنگرش

  .گردد مي دركشوراحساس

 وانعن به و بوده مطرح فاضلاب و آب هاي  شركت وري بهره شاخص ترين مهم عنوان به درآمد بدون آب ميزان شاخص

 آبي منابع.است رسانده اثبات به را خود كارايي تقاضا مديريت براي ها فعاليت انجام ريزي برنامه جهت كارآمد ابزار يك

 دليل به بلكه كند مي كمك ذخايرآبي حفظ تنهابه نه ارزشمند آبي منبع يك عنوان درآمدبه بدون آب ازكاهش حاصل

 صنعت اقتصادي چرخه دربهبود ها شركت درآمد افزايش و جديد آبي ابعمن احداث درزمينه گذاري سرمايه به نياز عدم

 فاضلاب و آب صنعت وكارشناسان مديران دانش ارتقاء بنابراين.خواهدداشت وبسزايي تاثيرمهم نيز وفاضلاب آب

 ،درقالب توزيع هاي درآمددرشبكه بدون وآب هدررفت كاهش تقاضا، مديريت نوين هاي فناوري و ها روش درخصوص

  .است ضروري امري علمي كارهاي انجام و فني مستندات وتدوين تهيه

 و تهيه علمي مقالات ارائه درقالب مفيدتخصصي تجربيات تبادل و انتشار منظور راستاوبه همين در حاضرنيز مجموعه

  .است قرارگرفته كشور وفاضلاب آب صنعت ومتخصصان دراختيارمديران،كارشناسان

 مديران بتوانددرتغييرديدگاه هدررفت تقاضاوكاهش مديريت كاربردي روشهاي مفيددرخصوص انتشارتجربيات اميداست

  .گردد مفيدواقع تقاضا مديريت به تامين ازمديريت صنعت

  
     غزلي اكبر علي

  هدررفت كاهش و مشتركين خدمات مصرف، مديريت دفتر مديركل
 كشور فاضلاب و آب مهندسي شركت 
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  شيپژوه  و  تخصصي مقالات
 

Simulation of nocturnal Urban Heat Islands based on Oke's model and 
using Geographic Information Systems  

(A Case Study: District of Golsar in Rasht)  
 

Abstract 
Urban heat island (UHI) is a climate phenomenon referring to increasing air temperature in cities 
compared to their rural surroundings. Since it usually peaks in the hours after sunset; it is considered 
to be mainly as a nocturnal phenomenon. The generally negative effects of UHI have led to this 
phenomenon being considered worldwide. Urban geometry is one of the most important factors of 
UHI formation due to its effect on changing energy balance. An aspect ratio parameter which is 
defined by the ratio of buildings' height to street width in urban canyons is considered as one of the 
most important indicators of urban geometry in the study and modeling of this phenomenon. So far, 
various models have been developed to simulate nocturnal UHI's intensity based on urban geometry' 
sindicator and Oke's model is one of the most well-known models in this context. Since Oke's model 
requires descriptive and spatial analysis; geospatial information systems (GIS) can be helpful in 
simulation of nocturnal UHI's intensity. This study tries to show Geospatial Information Systems' 
capabilities in context of nocturnal UHI's simulation in Golsar District of Rasht using Oke's model. 
 
Keywords: Nocturnal Urban Heat Islands, Canyon, Oke's model, Aspect Ratio, GIS. 
 

 از استفاده و Oke مدل اساس بر شهري شبانه گرمايي جزاير سازي شبيه
   )رشت گلسار محله: موردي مطالعه( مكاني اطلاعات هاي سيستم

  2حميد مطيعيان، 1سيد حسن هاشمي اشكاء

 

  دانشگاه آزاداسلامي واحد رامسردانشجوي كارشناسي ارشد،سيستم اطلاعات مكاني، 1
hashemi_ashka@yahoo.com  

  دانشگاه صنعتي نوشيرواني بابلندسي عمران، برداري ، دانشكده مه استاديار، گروه مهندسي نقشه  2
h.motieyan@nit.ac.ir  

  چكيده
 روستايي محيط با مقايسه در شهرها هواي دماي افزايش به كه است اقليمي پديده يك) UHI( شهري گرمايي جزيره

 اي پديده عنوان به رسد، مي جاو به  آفتاب غروب از پس ساعات در معمولاً پديده اين كه آنجايي از. دارد اشاره ها آن پيرامون
 قرار توجه مورد جهان سطح در پديده اين تا است شده سبب UHIمنفي عموماً تأثيرات. شود مي محسوب شبانه  عمدتاً
 پارامتر. ميشود محسوب UHI گيري شكل عوامل ترين مهم جمله از انرژي تعادل تغيير بر تأثير دليل به شهري هندسه. گيرد

 ترين مهم از يكي شود؛ مي تعريف شهري هاي كانيون در خيابان عرض به ها ساختمان ارتفاع نسبت طتوس كه منظر نسبت
           براي گوناگوني هاي مدل ، تاكنون. ميشود محسوب پديده اين مدلسازي و  مطالعه در شهري هندسه هاي شاخص

 ترين شده  شناخته از يكي Oke مدل و است شده ارائه شهري هندسه شاخص براساس شبانه UHI شدت سازي شبيه
 جغرافيايي اطلاعات هاي سيستم دارد، نياز مكاني و توصيفي هاي تحليل به Oke كه مدل آنجا از. است زمينه اين در ها مدل

)GIS (شدت سازي شبيه به تواند ميUHI هاي سيستم هاي قابليت است شده سعي مطالعه اين در. كند كمك شبانه 
  .شود داده نشان رشت گلسار منطقه در Okeمدل از استفاده باUHIشدت بيشينه سازي شبيه زمينه در مكاني اطلاعات

 

 .مكاني اطلاعات هاي سيستم منظر، نسبت اوكه، مدل كانيون، شهري، شبانه گرمايي جزاير :كلمات كليدي
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مقدمه-1
نفردر سال  ميليارد 2.5از  كل جهان جمعيتدهد  ها نشان مي بررسي
 هاشهر و در همين مدت، جمعيت 2010نفردر سال  ميليارد 6.9ه ب 1950

ها  بيني يشپ. ته استافزايش ياف نفر ميليارد 3.5ميليون نفر به  729از 
همچنين .]3[خواهد داشتچنان ادامه  اين رشد همدهد  مي  نشان
در مناطق  ، دو نفرنفر سههر  از بين 2045شود تا سال  بيني مي پيش

كه  در حالي. خواهد بودميليارد نفر  5.9 در حدودكه  شهري زندگي كنند
در اروپا و ايالات  عمدتاًشهرنشيني پديده هاي گذشته،  دههدر طول 

رشد سريع  واسطهبه  مراكز شهرنشينيامروزه  ؛متحده اتفاق افتاده است
رصد جمعيت نمودار د) 1(شكل . ه استاقتصادي به آسيا نقل مكان كرد

 2050تا  1950ها در بازه زماني   به تفكيك قاره ساكن در مناطق شهري
  .دهد ملل نشان مي بر اساس داده هاي سازمانرا 
  

 
درصد جمعيت ساكن در مناطق شهري به تفكيك  ):1(شكل 

  ]4[ 1950-2050ها  قاره
  

افزايش رشد شهرنشيني، مستلزم گسترش مرز و توسعه مناطق شهري و 
وسعه مناطق شهري، تغييراتي در با ت. ها است تر شدن بافت آن متراكم

ها و ساير  ها، جاده ساختمان.دشو ايجاد مي پوشش طبيعي زمين
مناطقي .شوند هاي آزاد و پوشش گياهي مي ها جايگزين زمين زيرساخت

به طور كلي غيرقابل نفوذ و  ؛اند كه زماني قابل نفوذ و مرطوب بوده
 ساخت به تر شدن بافت شهري نيز غالباً متراكم. شوند خشك مي

اين . شود ميمنجر هاي نسبتاً باريك  در امتداد خيابان مرتبههاي بلند  سازه
اي كه  پديده ؛شود ي شهري مييگيري جزاير گرما منجر به شكل تغييرات

خود دماي اطراف در آن مناطق شهري نسبت به محيط روستايي 
طق با نحوه تغييرات دما در منا) 2(شكل . ]5[كنند را تجربه مي يتر گرم

گونه كه  همان. دهد هاي مختلف را به صورت شماتيك نشان مي كاربري
از روي تصوير مشخص است؛ مناطق متراكم مركزي شهر داراي درجه 

اي  حرارت بالاتري نسبت به ساير نقاط، خصوصاً مناطق حاشيه
هاي انجام شده،شدت جزيره گرمايي  گيري بر اساس اندازه.باشند مي

  .  ]7[نيز رسيده است گراد  سانتيدرجه  12 شهرها به

 
  ]6[پديده جزيره گرمايي شهري):2(شكل 

  
 يانتشار بالاي،مصرف انرژجزاير گرمايي شهري از طريق افزايش 

ساكنان  شيوآساي سلامتي، تهديد اگلخانه يهوا و گازها يهاندهيآلا
جامعه  يزندگ تيفيو ك طيبر مح يآبمنابع كيفيت  شهرها و كاهش

انجام اقدامات مناسب براي كاهش اثرات عمدتاً سوء .  ]5[است  گذارريتأث
مطالعات نشان . باشد اين پديده مستلزم شناسايي عوامل ايجاد آن مي

دهد؛ تغيير كاربري اراضي و كاهش پوشش گياهي در مناطق شهري،  مي
  ها،هندسه شهرها وانرژيشهرمصالح  مورد استفاده در  هاي ويژگي

ترين دلايل ايجاد اين پديده  اليت شهروندان از مهمگرمايي ناشي از فع
هاي سبك و  از بتن بر اين اساس، استفاده.]8و  5[شود محسوب مي

كاشت درخت در ، )ها باغ  بام(هاي سبز  ، استفاده از باماي سفيده سقف
، استفاده از مصالح مناسب و سبز يهانگيپاركي،ايجادشهرمناطق 

توجه به هندسه (شهرسازي مناسب  هاي معماري و استفاده از طرح
 هكارهاي مناسب در خصوص كاهش اثرات پديده جزير از جمله راه)شهر

 .]9[آيد گرمايي شهري وايجاد فضاي زندگي شهري پايدار به حساب مي

گيري جزاير گرمايي شهري، هندسه شهري  در ميان عوامل موثر بر شكل
و  حوه چيدمان، ابعاداين عامل كه به  ن.كند نقشي مهمي را  ايفاء مي

؛از طريق تأثيرگذاري بر جريان اشاره دارد از يكديگرها اصل ساختمانوف
در . هوا و تبادل تابشي ميان زمين و آسمان در ايجاد اين پديده موثر است

 يهاساختمان اءيتوسط اش ها غالباًساختمانو  سطوح،افتهيمناطق توسعه
شوند و به تبديل مي ي بزرگيهاي حرارتشده و به تودهجوار مانع هم

. توانند گرماي خود را به راحتي آزاد كنندواسطه وجود اين موانع؛ نمي
 يشهر يهاونانينام كا ب ياز هندسه شهر ياحققان غالباً بر جنبهم

ي هاساختمان با كينسبتاً بار ابانيخ كيكنند كه توسط يتمركز م
ي شهر يهاونانيك. )3كل ش( شودمينشان داده  بلندواقع در طرفين آن

از يك . ]11[گذارند  از طريق دو فرآيند بر جزيره گرمايي شهري اثر مي
از طريق رسد،  ميهاي شهري  كانيونهنگامي كه نور خورشيد به سو، 

مانع از ) كاهش ضريب ديد آسمان(كاهش فضاي دسترسي به آسمان 
هاي متوالي بازتابخروج آن شده و  از طريق ايجاد سطوح بيشتر براي 

كنند  ميفراهم  متوالي وجذب چندگانه امواج، امكان جذب بيشتر انرژي را
ها گرماي جذب شده را در  كانيون .)a4شكل( دنده ميدما را افزايش و 

ي منتشر شتريبآن را در طول شب با شدت  وطول روز نگهداري كرده 
 مانع از خنك شدنبطور كلي شهري  يهاوناني، ك در شب. كنند مي
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به علت تأثيرات هندسه شهري در  شدت جزاير گرمايي ، در نظر گرفتن 
هاي هندسي بهينه  هاي شهري و استفاده از طرح

كارهاي اساسي در راستاي كاهش ميزان اثرات آن 
محور هندسه شهرهاو پديده جزيره گرمايي، مكان

تواند در مي) GIS(هاي اطلاعات مكاني ها در سيستم
و   هندسه شهري هاي بيانگر اين پديده بر اساس شاخص

  .بهينه معماري و شهرسازي كمك شاياني نمايد
بررسي تأثير هندسه شهري در ايجاد و تشديد پديده جزيره 

با تهيه ) Oke  )1981.گرمايي مطالعات گوناگوني صورت گرفته است
 يهاطيشبانه مح سرعت سرمايش يسازهيشبيك مدل فيزيكي ساده، به 
اين مدل  سهيمقاداخت و از طريق آل پرايده طيدر شرا
 مدل دادنشان  ه؛مشاب طيشده در شرا يآورجمع
و تبادل  يشهر ييگرما ريجزا يهايژگياز و 

. رابازتوليد نمايد يشهرهاي كانيونموج بلند در 
ف هندسه مناطق شهري و با استفاده از اين مدل، تأثيرات اختلا

ها نشان نتيجه بررسي. روستايي در  پذيرش گرما را مورد بررسي قرار داد
ها؛ در تنظيم كاهش گرماي تابشي ناشي از امواج 
داراي طول موج بلند؛ تأثيرگذار بوده و پارامتري مرتبط در ايجاد جزاير 

بيني  مدل عددي پيش در اين تحقيق،.شوندگرمايي شبانه محسوب مي
به عنوان (بيشينه شدت جزيره گرمايي بر اساس پارامتر نسبت منظر 

  .]13[شاخصي از هندسه شهري، تهيه و ارائه شد
در مطالعات خود، به ارزيابي اقليمي هندسه ) 2004

هاي  بعدي شهري با استفاده از ابزارهاي تحليلي موجود در سيستم
 هاي اطلاعات مكانيدر اين مطالعه از سيستم. اني پرداختند

مورد نياز در توسعه ابزارهاي تحليلي  درحل عملياتي 
از ، در تحقيق فوق. برده شده است  ري نام

گر هندسه  به عنوان شاخص نمايان) SVF(شاخص ضريب ديد آسمان 
ابزارهاي تحليلي سبه آن با استفاده از و محا

هندسي از  هاي مختلف طرحصورت پذيرفت و بر اساس آن، 
 هاي يتمز در اين تحقيق،. قرار گرفتندمقايسه اقليمي مورد 

سرعت و  نظير افزايش  GIS ابزارهاي تحليل مكاني مبتني بر
SVF كارگيري اين ابزارها در  امكان به و همچنين

  .]14[نشان داده شد هاي شهري در مرحله طراحي
حداكثر شدت  سازي در يك تحقيق، شبيه) 2015

اي ه  بر اساس داده را شهريدر سناريوهاي مختلف 
لعه قرار دادند و مكاني مورد مطايك سيستم اطلاعات 
-اين تحقيق بر پايه مباني نظري.اي را در اين خصوص تهيه كردند

، طراحي مدل GIS، انتخاب ابزارهاي موجود در 
  . ]15[صورت گرفت GISمحاسبه و تركيب الگوريتم حاصله در 

و فناوري سنجش از  okeبا استفاده از مدل ) 2019
اي در شهر هانوي  سازي شدت جزاير گرمايي شبانه منطقه

پرداخته و نقش هندسه شهري در ايجاد اين پديده را مورد بررسي قرار 

و محاسبه سازي شبيهدر تحقيق خود به ) 1396
هندسه  بر اساسباغ شهر تبريز  منطقه كوچه
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توانند از گرماي آزاد شده از  ها مي ها و سازه
  .هاي شهري جلوگيري كنند

  
  ]10[كانيون شهري 

و  كنند ميسايه ايجاد  ها در كانيون هاي بلند
اين دو فرآيند بر يكديگر  .)c4شكل(دهند مي

  
نمودار شماتيك تأثيرات متقابل  فرآيند موثر در ايجاد 

  ]11[جزاير گرمايي شهري 

ها همچنين از طريق كاهش سرعت و تغيير جهت باد، سبب 
هاي كاهش جريان هوا و جلوگيري از پخش گرمايش حاصل از فعاليت

تر شدن هواي طريق، موجبات گرمشوند و بدين 

  .)5شكل (نمايند 

  
  ]12[هاي شهري بر جريان باد  تأثير كانيون

به علت تأثيرات هندسه شهري در  شدت جزاير گرمايي ، در نظر گرفتن 
هاي شهري و استفاده از طرح اين عامل در طراحي

كارهاي اساسي در راستاي كاهش ميزان اثرات آن  ي از راهتواند يك مي
مكان با توجه به ماهيت. باشد

ها در سيستم تلفيق و پردازش آن
اين پديده بر اساس شاخص سازي شبيه

بهينه معماري و شهرسازي كمك شاياني نمايد هاي ارائه طرح
بررسي تأثير هندسه شهري در ايجاد و تشديد پديده جزيره  در زمينه

گرمايي مطالعات گوناگوني صورت گرفته است
يك مدل فيزيكي ساده، به 

در شرا يو شهر ييروستا
جمع يدانيبا مشاهدات م

 ياريبس تواندمذكور مي
موج بلند در ي امواج باطول تابش

Oke  با استفاده از اين مدل، تأثيرات اختلا
روستايي در  پذيرش گرما را مورد بررسي قرار داد

ها؛ در تنظيم كاهش گرماي تابشي ناشي از امواج داد هندسه كانيون
داراي طول موج بلند؛ تأثيرگذار بوده و پارامتري مرتبط در ايجاد جزاير 

گرمايي شبانه محسوب مي
بيشينه شدت جزيره گرمايي بر اساس پارامتر نسبت منظر 

شاخصي از هندسه شهري، تهيه و ارائه شد
Yang   2004(و همكاران

بعدي شهري با استفاده از ابزارهاي تحليلي موجود در سيستم سه
اني پرداختنداطلاعات مك
حل عملياتي  به عنوان راه

ري نامشههاي اقليمي و  آناليز
شاخص ضريب ديد آسمان 

و محا شداستفاده  شهري 
صورت پذيرفت و بر اساس آن،  GISفضايي
اقليمي مورد عملكرد نظر 

ابزارهاي تحليل مكاني مبتني براستفاده از 
SVFمحاسبه دقت افزايش 

هاي شهري در مرحله طراحي اقليم  ارزيابي
Nakata 2015(و همكاران
در سناريوهاي مختلف  شبانه ييجزاير گرما

يك سيستم اطلاعات در  سه شهريدهن
اي را در اين خصوص تهيه كردند افزونه

، انتخاب ابزارهاي موجود در Okeعددي مدل 
محاسبه و تركيب الگوريتم حاصله در 

Tuan  2019(و همكاران
سازي شدت جزاير گرمايي شبانه منطقه شبيه دور به

پرداخته و نقش هندسه شهري در ايجاد اين پديده را مورد بررسي قرار 
  .]16[دادند

1396(عليجاني و همكاران 
منطقه كوچهگرمايي شدت جزيره 

May 2021

ها و سازه زيرا ساختمان ؛شوند مي
هاي شهري جلوگيري كنند زيرساخت

  

كانيون شهري ):3(شكل 
  

هاي بلند ساختمان از سوي ديگر،
ميدماي سطح و هوا را كاهش 

  ).b4شكل (ثر متقابل دارند ا
  

نمودار شماتيك تأثيرات متقابل  فرآيند موثر در ايجاد ): 4(شكل 
جزاير گرمايي شهري 

  
ها همچنين از طريق كاهش سرعت و تغيير جهت باد، سبب كانيون

كاهش جريان هوا و جلوگيري از پخش گرمايش حاصل از فعاليت
شوند و بدين  روزمره ساكنين مي

نمايند  پيرامون منطقه را فراهم مي

  

تأثير كانيون): 5(شكل 
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در  Okeينظر -از معادله عددياين تحقيق با استفاده . تندپرداخشهري 
شرايط فيزيكي و  نشان داد اين تحقيق نتايج .صورت پذيرفت GISمحيط

تأثير بسيار منطقه مورد مطالعه  گرماييجزيره  تغييراتهندسي شهر بر 
هاي  هايسيستم هدف از اين مطالعه، نمايش قابليت.]2[دارد  زيادي

هاي  سازي بيشينه شدت جزاير گرمايي كانيون بيهاطلاعات مكاني در ش
شهري قسمتي از منطقه گلسار شهر رشت با استفاده شاخص نسبت 

  .استOkeمنظر وبر اساس مدل 
 

  عددي- مباني نظري -1
دسته توان به دو  ميعوامل موثر در ايجاد  پديده جزاير گرمايي شهري را 

سرعت و  مانند آب و هواييعوامل ،شامل دسته اول. نمود بندي تقسيم
تراكم ؛عواملي نظير سته دومد. استجهت باد، رطوبت و پوشش ابر 

مصالح ساختماني و  ، ضريب ديد آسمانمنظرنسبت  ،شده مناطق ساخته
ي محسوب طراحي شهرهندسه و اساساً محصول هستند كه 

هندسه شهري الگوي كاربري اراضي و ، اين دستهدر .]17[شوند مي
تغيير  .]18،19،20[داردي شهري يير گرمااجز جادايبا اي  ويژه ارتباط

افزايش يا كاهش دماي هوا  برهاي شهري ممكن است  هندسه محيط
تبادل و همچنين  سرعت و جهت باد شهر نسبت به مناطق مجاور،

 اتتأثيردر مطالعاتي كه .بلند تأثيرگذار باشدو موج كوتاه  طولپرتوهاي 
معمولاً گيرد؛ ورد بررسي قرار ميها را مشهر اقليمروي بر هندسه شهري 

سازي سناريوهاي واقعي و  اي براي شبيه هاي رايانه ها يا برنامه از مدل
مورد وضعيت هاي مختلف تراكم شهري را  و عمدتاً نمودهفرضي استفاده 

هاي  تحقيقات اقليمي مربوط به محيط در. ]21[دهند قرار ميبررسي 
هاي  ، مدلفيزيكيهاي  مدل: شود ميشهري از سه نوع مدل استفاده 

هايي هستند  مدل ،هاي فيزيكي مدل.] 22،23[هاي عددي مدلي و تجرب
توليد ترباز كوچكمقياس يك مورد مطالعه در   منطقهكه در آن وضعيت 

كمك  موردمطالعهفرآيند خاص بهتر درك  به ها مدلاين .دشو مي
زياد زمان ه بو بوده  بر هزينه معمولاًهاي فيزيكي  ساخت مدل .كنند مي

دست آوردن جرم ه بها،  برانگيزترين جنبه اين مدلاما چالش  .نياز دارد
شامل هاي تجربي  مدل. استمورد نظر حرارتي متناسب با مقياس 

سازي كيفي  هاي مهندسي و مفهوم هاي آماري، پارامترها، فرمول الگوريتم
و مشاهدات معمولاً با استفاده از تحليل رگرسيون ها  اين مدل. ]22[تاس

بيني  از قدرت پيشتوانند  لذا مي. شوند ها ايجاد مي ويژگي مشترك آن
 محلبه ها غالباً  اين روش ،ديگر طرفاز . ]21[باشند بالايي برخوردار 

انجام مشاهدات و شرايط آب و هوايي آن محدود هستند واستفاده از 
زي سا در مدل. نيستمفيد ديگرچندان  مناطقدر ها  ضرايب اين مدل

ها به وسيله اصول  عددي، متغيرهاي مورد مطالعه و ميزان تغييرات آن
ها به يكديگر مربوط شده و غالباً به معادلات  علمي اساسي حاكم بر آن

شوند كه اين معادلات بر اساس مقادير اوليه و  ديفرانسيل منتهي مي
كه ممكن  هستندفرضياتي  مبتنيها  مدلاين . گردد شرايط مرزي حل مي

هاي  پديده يتمامهمچنين ممكن است . ست در طبيعت برقرار نباشدا
به درستي در مدل توصيف نشده  موضوع مورد بررسي،فيزيكي حاكم بر 

هاي عددي  مدل ج حاصل ازاست كه نتاي لذا لازم. باشند
 .اطمينان حاصل شود ها تا از نتايج آنمورداعتبارسنجي قرار گيرد 

Oke زمينه بررسي ارتباط ميان پارامترهاي  ازجمله محققين برجسته در
وي درمطالعات خود، اثر پارامتر . هندسي وشدت جزيره گرمايي است

. منظر را به عنوان شاخصي از هندسه شهري مورد مطالعه قرار داد نسبت
در يك عرض خيابان  به ها ارتفاع ساختمان اين پارامتر توسط نسبت

 بر روي آزمايشيك مجموعه باانجام Oke.شود تعريف مي شهري  كانيون
در شرايط آرام و (هاي واقعي  ، نتايج حاصل را با دادهفيزيكي هاي مدل

فيزيكي مورد  هايدر انجام اين آزمايشات، مدل. مقايسه كرد) بدون ابر
 5/0 *5/0 *5/0 باابعاد مكعبي شكل اتيلنپلي محفظه نياز دريك
 4 و 3 ، 2 ، 1 ، 0.5 ، 0.25هاي منظر  و نسبت )6شكل(شد  مترساخته

  .مورد بررسي قرار گرفت
  

  
  ]Oke ]24 فيزيكي مورد استفاده در آزمايشات مدل):6(شكل 

  
Okeتجربي -دل عددي،مرياضيهاي  گيري بر اساس يك سري نتيجه
) 1(بيني بيشينه شدت جزيره گرمايي شهري را به صورت رابطه  پيش

  :]13[ارائه نمود
  
)1(                      ∆T������	
 � 7.45 � 3.97 ln�H W⁄ 
  
  

بر حسب درجه (حداكثر شدت جزيره گرمايي 
	������T∆در اين معادله
عــرض متوســط  Wهــا و ارتفــاع متوســط ســاختمانHو) گــراد ســانتي

مطالعـات  . مـورد نظـر اسـت   ) ها از يكـديگر  فاصله ساختمان(معبركانيون 
 ـ     نشان مي س از دهد كه بيشينه شـدت جزايرگرمـايي شـهر در سـاعات پ

در واقـع  Oke، لـذا مـدل    ]7[افتد اتفاق مي) ساعات شب(غروب آفتاب 
بـا  . شـود  بيني شدت جزاير گرمايي شبانه شهري محسوب مـي  مدل پيش

 در ايجـاد  هندسـه شـهري   خـاص  نقـش  )1(كـه معادلـه     توجه به ايـن 
يكي از منابع عنوان به  دهد، ميمورد بررسي قرار  شهري را  يرگرمايياجز

مـدل در   اين.]21[تبديل شده است يشهر هاي اقليم العاتمطموجود در 
 كنـد  بسياري از شهرهاي آمريكاي شـمالي و اروپـايي خـوب عمـل مـي     

)r� � ، ماننـد   متفـاوت در شهرهاي ديگـر بـا آب و هـواي    ولي )0.89
بينـي مقـادير پـايين شـدت      شهرهاي كره و ژاپن، اين مدل قادر به پيش

ايد بتــوان دليــل آن را بــه كــه شــ]25[نيســتجزيــره گرمــايي شــهري 
ــاوت ــي   تف ــاد ويژگ ــيار زي ــاي بس ــب    ه ــاط منتس ــن نق ــايي اي هايگرم

هاي كاملاً همگن شـهري بـه    با فرض وجود كانيون) 1(معادله .]26[كرد
اغلـب  . صـادق نيسـت  اكثـر شـهرها   دست آمده است كه اين فـرض در  

ها و عرض معبـر   هاي شهري غيرهمگن هستند و ارتفاع ساختمان كانيون
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لذا براي محاسبه بيشينه شدت جزيره حرارتي . ها متغير است امتداد آندر 
نشان داده شده است، نخسـت  ) 7(طور كه در شكل  در يك كانيون،همان

اند،انتخاب و سپس  هايي كه در مجاورت معبر كانيون قرار گرفته ساختمان
تـا  ) 2(ها بر اساس روابـط   ن عرض متوسط معبر و ارتفاع متوسط ساختما

  :جايگذاري گردد) 1(محاسبه شود و در معادله   )5(
  
)2(                                                            D��� ! �

∑ D$
%
&

�
  
  

)3(                                                               D'()! �
∑ D*

+
&

,
  

  
)4(                                                     W � D��� ! � D'()! 

  

)5(                                           H �
∑ H.

/
&

0
, s � m � n     

  
��Dدر اين روابط � ! ،D'()!،W،H  به ترتيب متوسط فاصله

هاي واقع در سمت راست معبر از محور آن، متوسط فاصله  ساختمان
ع در سمت چپ معبر از محور آن، عرض متوسط معبر و هاي واق ساختمان

به ترتيب تعداد  sو nو  mهمچنين .  باشد ها مي ارتفاع متوسط ساختمان
هاي  هاي واقع در سمت راست و چپ معبرو تعداد كل ساختمان ساختمان

  .يك كانيون است
  

با ها  سازي و پردازش اوليه داده آماده -2
 )GIS(نياطلاعات مكا هايسيستماستفاده از

بيشينه شدت جزيره گرمايي در يك كانيون شهري تابعي از نسبت ارتفاع 
كه  با توجه به اين. ها به عرض معبر در آن كانيون استساختمان
هاي شهري عمدتاً غيرهمگن هستند، انجام محاسبات مربوط به  كانيون

ها در يك منطقه؛ سخت  ها و عرض معبر كانيون ساختمان  ارتفاع متوسط
همچنين نحوه نمايش نتايج حاصل از انجام اين . بر است زمانو 

محاسبات، از ديگر مشكلات مربوط به مطالعات پديده جزاير گرمايي 
هاي اطلاعات مكاني به واسطه دارابودن  سيستم. باشد شهري مي

 جغرافيايي ميانعوارض روابط توپولوژي سازي ذخيره: چون هايي هم قابليت
هاي توصيفي، بازيابي، تجزيه و تحليل و  به داده ها مختلف و اتصال آن

تواند انجام مطالعات جزاير گرمايي شهري را سهل و ها مي آننمايش 
دهد هاي اطلاعات مكاني اين امكان را مي استفاده از سيستم.آسان نمايد
تر ريزان و طراحان شهري بتوانندضمن انجام سريع تا برنامه

هاي مكاني موجود در  هاي دادهو تحليل و تجزيهها محاسبات،پردازش
اي بهتر مشاهده و نسبت به اصلاح ها،نتايج نهايي كار را به گونه طرح

هاي با سيستمOkeلذابا مرتبط كردن مدل.بهتر طرح اقدام نمايند
توان گام بزرگي را در راستاي انجام مطالعات جزاير اطلاعات مكاني مي

  .گرمايي شهري برداشت
هاي اطلاعاتي مورد نياز اين تحقيق جهت كار  مدل اوكه، لايه با توجه به
  :هاي اطلاعات مكاني عبارتست از با سيستم

اين لايه شامل محور معابر در منطقه مورد نظر : لايه خطي معابر -
 .اين لايه حاوي اطلاعات اندازه بافر معابر است. باشد مي

كي و اين لايه شامل محدوده قطعات مل:  لايه سطحي پارسل -
 . ها در منطقه مورد مطالعه است ارتفاع آن

اين لايه شامل محدوده اعيانات شهري :  ها لايه سطحي ساختمان -
 .ها در منطقه مورد مطالعه است و ارتفاع آن

  
هاي مجاور معبر كانيون  از لايه معابر براي ايجاد بافر و انتخاب ساختمان

استخراج ارتفاع  هاي شهري براي هاي پارسل و ساختمان و از لايه
در اين تحقيق، براي . شود ها و عرض معابر استفاده مي متوسط ساختمان

ها با استفاده از هندسه  محاسبه بيشينه شدت جزيره گرمايي كانيون
        استفاده  GISهاي مذكور در محيط شهري از تلفيق و پردازش لايه

ازش و بدين منظور لازم است يك مجموعه عمليات و پرد. شود مي
هاي مكاني و هاي مكاني متوالي و متصل به يكديگر، بر روي داده تحليل

به اين توالي ابزارها . جداول اطلاعات توصيفي هر كانيون صورت پذيرد
اي كه خروجي يك  اند و به گونه شده كه بصورت زنجيروار به هم وصل

فته سازد؛ مدل گ شود و يك پروسه را ميابزار به ابزار ديگر وارد مي
ها در ناحيه مطالعاتي و تكراري بودن با توجه به تعدد كانيون. شود مي

فرآيند محاسبه شدت جزيره گرمايي، لازم است ترتيبي اتخاذ گردد تا  
ضمن جلوگيري از هرگونه خطا و اشتباه در انجام  فرآيندها، زمان انجام 

از اين  بيلدر يكي استفاده از محيط مدل. كار را نيز به حداقل برساند
هاي  بيلدر، ابزاري بسيار كاربردي در  انجام پروسه مدل. ها است روش

نويسي تصويري شود و در واقع، يك زبان برنامه تكراري محسوب مي
توان در چند  براي ايجاديك مدل است كه  مزاياي استفاده از آن را مي

  :عنوان زير برشمرد
 ها مديريت و خودكارسازي پروسه -
 ي پيچيده و متوالي از طريق ايجاد يك ابزارها اجراي پروسه -

امكان اضافه كردن ابزارها و پارامترهاي جديد به هر قسمت  -
 ها در صورت نياز از پروسه

هاي كاري جهت درك بهتر قابليت نمايش گرافيكي پروسه -
 هاروند آن

 نويسيزمينه برنامهگونه پيشعدم نياز به هيچ -
 كراريجويي زمان در اجراي كارهاي تصرفه -
  

- به طور كلي، يك مدل از سه بخش مختلف تشكيل مي

ها توسط  اين بخش.  ها ها، ابزارهاي پردازشي، خروجي ورودي:شود
، ها دهندهپيكان اتصال. شوند ها به يكديگر وصل مي اتصال دهنده

يك مدل شامل ) 4(شكل . دهدها را نشان مي جهت انجام پردازش
  .دهد ها را نشان مي آن كيل دهنده سه پروسه را همراه با اجزاء تش
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  ]21[جزاير گرمايي شهري با استفاده از مدل اوكه مراحل محاسبه بيشينه شدت): 7(شكل 

 
  هاي مختلف مدل بخش): 8(شكل

  
بيلدر، به مانند ساير  شده درمحيط مدل ها وابزارهاي ساخته مدل

مزيت مهم . ا دارندهاي جديد ر قابليت استفاده در ساير مدل GISابزارهاي
هاي پيچيده را با هدف مديريت  توان مدل اين قابليت آن است كه مي

تر  تر و ساده هاي كوچك بهتر و شناسايي و رفع خطاهاي احتمالي، به مدل
هاي  به اين مدل. ها در مدل اصلي استفاده كرد تبديل نمود و از آن

مدل محاسبه در انجام اين تحقيق؛ . شود تر، زيرمدل گفته مي كوچك
هاشامل يك مدل اصلي و يازده زيرمدل است  شدت جزيره گرمايي كانيون

  ).  9شكل(
به شرح ) 9(ها و مدل اصلي تهيه شده در شكل  مدل كاركرد هريك از زير

  :ذيل است
از اين زيرمدل : Building_Edge_Detectorزيرمدل  .1

شده در مجاورت محور  براي شناسايي برهاي ساختمان واقع
ورودي اين زيرمدل نيز، لايه حاوي .شود يون استفاده ميكان

 .محور يك كانيون و لايه حاوي يك ساختمان است
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اين زيرمدل براي : Collect_Canyon_Edgesزيرمدل  .2
هاي يك كانيون كه بر اساس  شناسايي برهاي كليه ساختمان

موجود در محور معبر، در مجاورت ) فاصله بافر(شعاع جستجو 
ورودي اين زيرمدل، . رود اند؛ بكار مي ار گرفتهآن محور قر
 .ها و لايه حاوي محور يك كانيون است لايه ساختمان

از اين زيرمدل براي : Make_Canyon_Edgeزيرمدل  .3
 3تركيب و ادغام برهاي ساختماني حاصل از زيرمدل شماره 

هاي مشرف به  و همچنين محاسبه سطح نماي ساختمان
ورودي . شود ز محور كانيون استفاده ميها ا آن محور و فاصله 

ها و لايه حاوي محور يك  اين زيرمدل، لايه ساختمان
 .كانيون است

  مدل از اين زير: Building_Front_Face_Areaزيرمدل  .4
هاي مشرف به محور  براي محاسبه سطح نماي ساختمان

ورودي اين زيرمدل، لايه حاوي . شودكانيون استفاده مي
 .هاي مجاور محور كانيون استبرهاي ساختمان

  مدل از اين زير: Distance_Edges_To_Axisزيرمدل  .5
ها از محور كانيون استفاده  براي محاسبه فاصله ساختمان

ورودي اين زيرمدل، لايه حاوي محور يك كانيون و . شودمي
 .هاي مجاور آن استبرهاي ساختمان

 Left زيرمدل .6

(Right)_Initial_Axis_ParametersCalculator :
براي محاسبه مجموع، مجموع ارتفاع، تعداد و   مدل اين زير

) راست(هاي واقع در سمت چپ متوسط فاصله ساختمان
محور كانيون از آن محور و انتساب اين مقادير بهĤن محور به 

ورودي اين زير مدل، لايه حاوي محور يك . رود كار مي
است اين  به ذكرلازم . ها است كانيون و لايه حاوي ساختمان

محاسبه مجموع مساحت سطح اشغال،  منظور بهزيرمدل 
ها از يك زيرمدل ديگر با  مجموع ارتفاع و تعداد ساختمان

 Buildings_Sigma_Area_Height_Countنام
 .كند استفاده مي

اين : Collect_Initial_Axes_Parameterزيرمدل  .7
مجاور  هاي زيرمدل با ايجاد بافرهاي چپ و راست، ساختمان

شده در معبر را شناسايي كرده و پارامترهاي محاسبه
 .دهد رابه هر كانيون نسبت مي 6و  5هاي  زيرمدل

از اين زيرمدل : Merge_Axes_Parametersزيرمدل  .8
استفاده  6و  5هاي  براي ادغام نتايج حاصل از زيرمدل

ين در اين زيرمدل ارتفاع متوسط، عرض همچن .شود مي
اشغال و سطح نماي متوسط  متوسط معبر، سطح

 .شود هاي كانيون محاسبه مي ساختمان

اين مدل جهت محاسبه نهايي : Oke_Modelمدل اصلي  .9
پارامترهاي متوسط عرض معبر، متوسط ارتفاع، نسبت منظر، 
بيشينه شدت جزيره گرمايي، متوسط سطح اشغال، متوسط 

ه به لاي ها آن ها و انتساب  هاي كانيون سطح نماي ساختمان
ورودي اين مدل لايه محور معابر . رود محور معابر به كار مي

ها  از لايه پارسل. است موردمطالعههاي منطقه  و ساختمان
) نسبت به كف آن(صرفاٌ جهت استخراج ارتفاع هر ساختمان 

 .شود استفاده مي
بيلدر   اجزاء مختلف يك زير مدل را كه در محيط مدل) 10(شكل  

  .دهد ن ميتهيه شده است را نشا
  
  

 
 

  
  

 
  هاي محاسبه شدت جزيره گرمايي ارتباط مدل و زيرمدل): 9(شكل
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Collect_Initial_Axes_Parameter 

 
  محدوده مطالعاتي): 11(شكل 

 

  مدل سازي
هاي مكاني ، بيشينه شدت جزيره گرمايي هـر يـك از   

هـا   هاي منطقه مطالعاتي محاسبه و به محور هر يك از كانيون
هاي مـذكور  را   نتايج حاصل از اجراي مدل) 1(جدول 

و  H_Mean ،W_Mean ،H/Wدر اين جدول 
ير ارتفاع متوسط، عرض متوسط، نسبت به ترتيب مقاد

هـاي   منظر و بيشينه شدت جزيره گرمايي را براي هر يـك از كـانيون  
نمودار تغييـرات  ) 12(در شكل . دهد شهري منطقه مطالعاتي نشان مي
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Collect_Initial_Axes_Parameterزيرمدل ): 10(شكل 

  
 معرفي محدوده مورد مطالعه

در اين مطالعه، يك قسمت از محلـه گلسـار شـهر رشـت بـه عنـوان       
و در مال در ش ـايـن محـدوده   . محدوده مطالعاتي انتخاب شده اسـت 
شامل خيابان اصـلي  گلسار محله . است

گلسار، بلوار سميه، بلوار توحيد ، بلوار گيلان، بلوار نماز، بلوار ديلمـان،  
اتي اين ناحيه بـه  محدوده مختص.دباش خيابان نواب و خيابان معين مي

  

در اين تحقيـق،  . دهد مي موقعيت محدوده مذكور را نشان 
شـامل  (كـانيون شـهري    10سازي بيشينه شدت جزيره گرمايي 

 shapeبدين منظور  . مورد بررسي قرار گرفت
رسـل ناحيـه   هـاي سـاختماني و پا   هاي محور معـابر، بلـوك  
با توجه به عدم وجود نقشه بهنگام . مطالعاتي مورد استفاده قرار گرفتند

سـازمان   1:2000هـاي   از وضع موجود ناحيه مورد مطالعـه،  از نقشـه  
شكل هـاي   فايـل  Shapeبراي تهيه )  1385

سازي پياده -4
هاي مكاني ، بيشينه شدت جزيره گرمايي هـر يـك از    با پردازش لايه

هاي منطقه مطالعاتي محاسبه و به محور هر يك از كانيون كانيون
جدول . منتسب گرديد

در اين جدول . دهد نمايش مي
UHI_max به ترتيب مقاد

منظر و بيشينه شدت جزيره گرمايي را براي هر يـك از كـانيون  
شهري منطقه مطالعاتي نشان مي

May 2021

معرفي محدوده مورد مطالعه -3
در اين مطالعه، يك قسمت از محلـه گلسـار شـهر رشـت بـه عنـوان       

محدوده مطالعاتي انتخاب شده اسـت 
است واقع شدهرشتمنطقه يك شهر 

گلسار، بلوار سميه، بلوار توحيد ، بلوار گيلان، بلوار نماز، بلوار ديلمـان،  
خيابان نواب و خيابان معين مي

  :شرح ذيل است
  

  
موقعيت محدوده مذكور را نشان ) 11(شكل 
سازي بيشينه شدت جزيره گرمايي  شبيه
مورد بررسي قرار گرفت) بلوك ساختماني 148

هاي محور معـابر، بلـوك   فايل لايه
مطالعاتي مورد استفاده قرار گرفتند

از وضع موجود ناحيه مورد مطالعـه،  از نقشـه  
1385در سال (برداري كشور  نقشه

  .مورد نياز استفاده شد
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ها بر حسب شاخص نسبت منظـر   بيشينه شدت جزيره گرمايي كانيون
منطقـه  هـاي   كـانيون ) 13(  در شـكل  .به تصوير كشـيده شـده اسـت   

مطالعاتي به تفكيك بيشينه شدت جزيـره گرمـايي بـه نمـايش آمـده      
بعـدي از محـدوده    نيز يك نمـاي سـه  ) 14(همچنين در شكل . است

مشخص است با افـزايش  ) 1(از جدول . مذكور  نشان داده شده است
  .شود منظر، بر ميزان شدت جزيره گرمايي افزوده مي شاخص نسبت

 
  سازي مدل  حاصل از پيادهداده هاي خروجي ): 1(جدول 

Axis 
H_mean 

(m) 
W_mean 

(m)  
H/W  

UHI_max 
(˚C) 

A 9.34 6.85 1.38 8.72 

B 12.26 5.16 2.38 10.89 

C 3.43 4.57 0.75 6.31 

D 5.39 8.54 0.63 5.62 

E 10.82 5.26 2.06 10.31 

F 3.96 5.32 0.74 6.28 

G 3.75 6.26 0.60 5.42 

H 3.08 4.31 0.71 6.12 

I 5.93 7.58 0.78 6.48 

J 7.34 10.79 0.68 5.92 
  

 
نمودار تغييرات بيشينه شدت جزيره گرمايي بر ): 12(شكل 

  حسب شاخص نسبت منظر كانيوني
 

  بحث و ارزيابي -5
) 1(و نتايج ارائه شده در جـدول  ) 14(و) 13(و) 12(هاي  با توجه شكل

يسـه بـا سـاير    در مقاEو  Bو Aهـاي   توان مشاهده نمود ؛كانيون مي
تـري   منظر بالاتر و پيكربندي نـاهمگون  ها داراي مقادير نسبت كانيون
ها داراي مقادير  شدت  اين امر موجب شده است تا اين كانيون. هستند

  . جزيره گرمايي بيشتري برخوردار باشند

 
  به تفكيك شدت جزيره حرارتي موردمطالعه هاي منطقه كانيون):13(شكل 
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   هاي محدوده مطالعاتي نمايش سه بعدي كانيون ): 14(شكل 

  

داراي مقادير Jو  Dو Gهاي توان مشاهده نمود كانيون همچنين مي
تري بوده و لذا  تر نسبت منظر و لذا شدت جزيره گرمايي پايين پايين

ها  داراي  تركيب بهتر و پيكربندي بهتري در مقايسه با ساير  كانيون
.است

  اتگيري و پيشنهاد نتيجه -6
در ساليان اخير، پديده جزيره گرمايي شهري به عنوان يكي از پيامدهاي 
منفي گسترش شهرنشيني و توسعه ناهمگون فضاهاي شهري مورد 

  .توجه قرار گرفته است
هندسه شهري به عنوان يكي از عوامل اصلي ايجاد اين پديده، از طريق 

امواج انتشار  ح دروسط ييو توانا يباد، جذب انرژ انيبرجر تأثيرگذاري
لذا توجه به موضوع . كند گيري آن كمك مي به شكل بلند به فضا 

هاي  معماري و شهرسازي و ارائه طرح  هاي هندسه شهري در طراحي
تواند از اثرات منفي آن  بهينه با ديدگاه پديده جزيره گرمايي شهري، مي

اين  سازي هاي ارائه شده در اين خصوص و شبيه استفاده از مدل. بكاهد
هاي  هاي اطلاعات مكاني، يكي از روش پديده با استفاده از سيستم

  .شود كارآمد در اين خصوص  محسوب مي
هاي اطلاعات  هاي سيستم توان از قابليت اين مطالعه نشان داد چگونه مي

سازي بيشينه شدت جزاير گرمايي وضع موجود مناطق  مكاني، در شبيه
صرفنظر از ارزيابي . فاده نمودهاي هندسي است شهري بر اساس شاخص

منطقه مورد  مطالعه،  نتايج بدست آمده   در Okeكارآيي و دقت مدل 
هاي با نسبت منظر بالاتر داراي مقادير  گوياي آن است كه كانيون

  .بيشينه شدت جزيره گرمايي بالاتري هستند

آل جوي و بر اساس يك  در شرايط ايدهOkeكه مدل  اين با توجه به 
زيكي متشكل از اجرام با ظرفيت گرمايي خاص تهيه شده است؛ مدل في

هاي واقعي بيشينه شدت جزاير  گيري بايست با از اندازه نتايج حاصل مي
هاي منطقه مورد مطالعه مقايسه و دقت مدل مذكور مورد  گرمايي كانيون

  .بررسي قرار گيرد
واقع شده  شود  در مطالعات آتي اين موضوع مورد بررسي  لذا پيشنهاد مي

، در صورت نياز؛ مدل محلي Okeو ضمن ارزيابي و اعتبارسنجي  مدل 
بيني بيشينه شدت جزيره گرمايي مناطق مطالعاتي تهيه و ارائه  پيش
  .گردد
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A view on the status of water and its consumption management in the 
Quran 

 
Abstract 
Water is one of the most abundant compounds found in nature and is very important in the Quran 
and hadiths. Water is also a necessity for all kinds of organisms on earth and there is no substitute 
for this limited source. Water supply and consumption management in the new age will put the 
human community in the toughest test plant and double the volume of water in the life cycle of the 
problems. In a brief look at the Quran, it is evident that in divine theology there is no doubt that it 
has a more wondrous phenomenon and a greater spirit of 'water' and has a special status and status. 
The references in the Quran to the role of water in the Shari'ah, mention of water sources and its 
attributes and characteristics and other such are some of the highlights of this issue. However, the 
study of Quranic verses, traditions and hadiths shows that it is explicitly recommended to man to 
preserve this vital substance. But despite all the clear and numerous recommendations, it is little 
wonder that in the Islamic countries water saving has not been improved. Therefore, Islamic 
teachings on water conservation need to be included in the country's macro management strategies. 
 
Keywords: Water, Quran, dignity, saving, consumption management. 

 
 نگرشي بر منزلت آب و مديريت مصرف آن در قرآن

 1مرتضي كاظمي

  

  مهندسين مشاور طرح افرا، اصفهان آب شركتكارشناس ارشد تاسيسات انتقال و توزيع  1
b.kazemi1395@gmail.com 

  چكيده
در قرآن و روايات از اهميت بسيار زيادي برخوردار  و شود افت ميرين تركيباتي است كه در طبيعت يت آب يكي از فراوان

هيچ جايگزيني براي اين منبع  و باشد آب يك ضرورت براي تمام انواع موجودات زنده روي كره زمين ميهمچنين . است
رار خواهد سخت ترين بوته آزمايش ق جامعه بشري را در ،تامين آب و مديريت مصرف در عصر جديد .محدود وجود ندارد

مشخص مي ”قرآن  ”در يك نگرش اجمالي به  .ثابت بودن حجم آب در چرخه حيات مشكلات را دو چندان مي نمايدو داد 
بيشتري داشته و از جايگاه و منزلت ويژه اي  ”آب ”گردد در كلام الهي نيز بدون شك پديده شگرف و روح افزاي 

ش آب در شريعت، تذكر به منابع آب و صفات و خصوصيات آن و موارد اشارات موجود در قرآن به نق. باشد برخوردار مي
اين در حالي است كه بررسي آيه هاي قرآني، روايات و . ديگري از اين قبيل از جمله موارد شاخص اين موضوع مي باشد 
با وجود اين همه ولي . اين ماده حياتي توصيه شده استاحاديث نشان مي دهد كه صراحتاً به انسان در حفظ و نگهداري 

توصيه هاي روشن و متعدد، جاي بسي تعجب است كه در كشورهاي اسلامي صرفه جويي در مصرف آب ارتقاء نيافته 
  . بنابراين لازم است تعاليم اسلامي در مورد صرفه جويي آب در استراتژي هاي مديريت كلان كشور گنجانده شود. است

  .مصرف  يريت، مد ييآب، قرآن، منزلت، صرفه جو: كلمات كليدي

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  



  1400/ بهار /1 شماره /هفتمسال  آب بدون درآمد و مديريت مصرففصلنامه 
Non-Revenue Water Journal (NRWJ)/ Vol.7/Issue No.2/ April-May 2021   

19 

  مقدمه -1
 ينكره زم ـ يتمام انواع موجودات زنده رو يضرورت برا يكآب      

منبـع محـدود كـه بتوانـد جوامـع       يـن ا يبرا يگزينيجا يچه. باشد يم
 يسـتم اكوس ياتبدهد و به عنوان شاخص ح يوندپ يعترا به طب يانسان
مصـرف   يريتآب و مد ينتام. گردد، وجود ندارد يتلق ينكره زم يها

 يختـار  يشبوتـه آزمـا   ينرا در سخت تر شريجامعه ب يد،در عصر جد
 يـات قـرار خواهـد داد و ثابـت بـودن حجـم آب در چرخـه ح       يدايشپ

و گزارشـات   يقـات براسـاس تحق . يـد نما يمشكلات را دو چنـدان م ـ 
 يبرابر جنگ ها 10آلوده  يها از مصرف آب يسازمان ملل تلفات ناش

از  جهـان نفـر در   يليـارد م 1/1و در حـال حاضـر   يـده گرد برآورد يراخ
  [1]. باشند يمحروم م يمصرف آب شرب بهداشت

 يبـر م ـ  ينـده جنـگ هـا و مناقشـات آ    يلكمبود آب را دل كارشناسان
بر اساس پيش بيني هاي بعمل آمده توسط مراجع ذيربط در .  شمارند
كه  يياجهان در كشوره يتنفر جمع يلياردم 3/2به  يبقر 2025سال 

منـابع   يتمحـدود . خواهنـد كـرد   يبا كمبود آب مواجه  هستند  زندگ
 يرا بـا تنگناهـا   يجوامـع بشـر   يي،غـذا  دموا ينو دغدغه تام يعيطب

و رفـع موانـع    يشـگيري پ يمضاعف مواجه خواهد ساخت و در راسـتا 
آب از  ينـه از منـابع و مصـرف به   يحصـح  يو بهره بردار يزيبرنامه ر
و  يمـي از نظـر اقل  يـران از آنجـا كـه ا  . د بـود خواه يننخست ياتضرور
منـابع   است،خشك قرار گرفته  يمهخشك و ن يدر منطقه ا ياييجغراف

 يـين رو تع يـن از ا. روبرو هستند يكل يتآب در كشور ما نيز با محدود
توسعه، بهره برداري و مصـرف آب   يريتدر مد يمنطق ياستراتژ يك
و  زنگ خطر مشـكل كـم    برخوردار است يا يژهو يتاز اهم يراندر ا
در طول ده سال . در كشور ما نيز سالهاست كه بصدا درآمده است يآب
نوع بارش ها از برف بـه   ييرو تغ يافتهها بشدت كاهش  رندگيبا يراخ

مناسب استان مـا را بـا    يو مكان يزمان يو پراكندگ يعباران و عدم توز
شـكل   يلدچنانچه روند كاهش و تب. نموده است يردرگ يچالش بزرگ
آب شرب،  ينتام يبرا يحت يندهدرچند سال آ يابدادامه  ينزولات جو

 يـك  يـين بـر همـين اسـاس تع   . شـد  يمخواه يدچار مشكلات فراوان
توسعه منابع آب در درجه اول و مديريت  يريتدر مد يمنطق ياستراتژ

. برخوردار اسـت  يا يژهو يتاز اهم يرانمصرف آب در درجه دوم در ا
كارشناس وزارت نيرو، گزارش نگاهي بـه وضـع    ي،معلغلا/  يمعمار(

مسـئله   يندرحال توسعه، مهمتر يكشورها يبرا) موجود آب در جهان
. باشـد  يو بهداشت و حفظ سلامت جامعه م ـ يهاول يازآب مورد ن ينتام

ملـت،   يـك و  ينسـرزم  يـك كه از يك سو به عنوان  يراندر كشور ا
شـمار   جهان به يكشورها ينتر يخياز تار يكيكهن دارد و  اي يشينهپ
 يـن اصول د( يفكر يادينبن يو از سوي ديگر با داشتن باورها رود يم
 ـ ينو فرام ياخلاق هاي يه، توص)عقايد يا ديـن مبـين    يو عبـاد  يعمل

اسلام و قرآن، در آن از پشتوانه هاي محكم و استواري برخوردار مـي  
پشتوانه ها مـورد  باشند انجام اين امور مهم بايستي با استعانت از اين 

  . نظر كليه مسئولين، دست انركاران و كليه آحاد مردم قرار گيرد
متعدد انسان را به  ياتخداوند در آ. بسيار دارد يتياهم يزدر قرآن ن آب

/ واقعه. (  شده است يادآورنعمت بزرگ  ينتفكر در آب و شكرگزاري ا
گونه است  ينا يآب در قرآن به صورت كل يگاهدر مورد جا)  68ـ   70

را  يـات بخشد، ح يم ياتاست كه ح يكه آب به عنوان بركت خداوند
  ) 49ـ  48/ فرقان. ( گرداند يم يزهرا پاك يند و بشر و زمكن يحفظ م

خداونـد بعـد از    يـده آفر ينكه در قرآن آب با ارزش تر رسد ينظر م به
آورنــده آب  يــدو پد يمنظــر آب، رزق الهــ يــكاز . باشــد يانســان مــ

 يرابرا س ـ يوانـات هـا و ح  اوست كه بـا آب انسـان  . خداست ييدنآشام
منّـت   يدنيها به سبب نازل كـردن آب آشـام   خداوند بر انسان. كند يم

خشـك   هـاي  ينانتقال دهنده آب به سـرزم  داوندخ: فرمايد يگذارده م
را از  يـده در راه عق يـداري و تقـوا و اسـتغفار و توبـه و پا    يماناست و ا

سوره  96اشاره به آية . ( كرده است يآب معرف و بركت يعوامل فراوان
آمنوُا و اتَّقـَوا لَفَتَحنـا علـَيهمِ      و لوَ أنََّ أَهلَ الْقرُى« : اعـراف  

برَكات منَ السماء و الأْرَضِ و لكنْ كـَذَّبوا فأََخـَذنْاهم بمِـا    
 [2])  »كانوُا يكْسبونَ 

 

  واژة آب در قرآن- 2
اسـت   ”يـا م”آن  يانيو سر »يمم يـم«آن  ياصل عبر» ماء«ژه وا     

شده  يلبه همزه تبد ياء يب،تغيير شكل داده و پس از تعر يكه در عرب
نهفته  يانو سر يواژه درخشش، نرم ينا يدر معنا. شده است”ماء ”و 

مي باشـد  ”موه ”اصل ريشه اين كلمه در عرب از  ينهمچن [3]. است
. است مويد ريشه آن مي باشد”مياه ”و ”مواه ا”كه جمع مكسر آن كه 

  [4]. است”مويه ”گفتني است كه مصغر اين كلمه نيز 
است چـه آب مطلـق   ”جامد  يرغ يعهر ما” يلغت در اصل به معن اين

مطلـق اسـتفاده   ”مـاء  ”به صـورت   يوقت يمضاف، ول يها آب ياباشد 
) الماء(با لغت  يآب در زبان عرب. منسوب به آب خالص است شود، يم

. لفظ از آب نام برده شده است ينبا هم يزو در قرآن ن شود يشناخته م
ماننـد   يـاتي مـاده ح  يـن موجـود ا  يها به تمام شكل)  الماء(البته لفظ 

  [5].   شود ياطلاق م يزن يباران، برف و آب معمول
بار در قرآن  63) الماء، ماء، ماء(با مشتقات آن ”ماء ”لفظ  ينظر آمار از

) 1جزء (سوره بقره  22 يهبار در آ ينكلمه نخست ينا. شده است تكرار
 يـن كـه ا  يـز ن يسوره ا ينآمده و آخر) باران(آب از آسمان  يو به معن

 ـا 6 يهو آ) 30جزء (لغت در آن به كار برده شده است، سوره طارق  ن ي
) نطفـه انسـان  (انسان از آب جهنده  ينشآفر يسوره است كه در معنا

كلمـه در   يـن ا يلغـو  يبه معنا ينگرش كل يكبا . است يدهگرد يانب
در ” مـاء  ”ملاحظه نمود كه كلمه  توان يكه به كار رفته است م ياتيآ

قرآن كريم به جهت اسـتعمال بـا كلمـه ديگـر و سـياق در آيـات، در       
  )1(جدول . معناهاي مختلفي به كار رفته است 

كلمه آب كه از  يمفهوم شود يمشخص م يبند يمتقس ينتوجه به ا با
مربوط به آب فرو فرسـتاده شـده از آسـمان     شود يدر قرآن استنباط م
همچنين همانگونه كه . به آن اشاره شده است  ياتاست كه در اكثر آ

به وضـوح مشـهود    يزارتباط در قرآن ن ينمطرح شده در ا يندر مضام
آن  ياتخصوص ـ يبه برخ يماز منظر اشاره مستق عموضو ينا. باشد يم

 ياز جنبـه هـا   يكـي كننـده   يانروشنگر و ب تواند يحق م است كه به
  )1(جدول . قرآن باشد  ياعجاز علم يوالا
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  آب در قرآن يجادا يچگونگ - 3
آب اشـاره   يجـاد ا ياز قرآن بـه چگـونگ   ياتيخداوند متعال در آ       

 «:  فرمايـد  يسـوره روم م ـ  48 يهبعنوان نمونه خداوند در آ. نموده است
الَّذ لُ ياللَّهرْسالرِّ ياحي ُا فَ يرُفتَثابحسُطهسبـ ي  اء كَ  يفـمالس ـفي 

منْ خلَاله فَإذَِا أصَاب بِـه   يخرُْج قَالوْد يكسفًا فتَرََ يجعلهُو يشَاء
اسـت كـه    يخـدا آن كس ـ  يستبَشرُون؛َمنْ عباده إذَِا هم  يشَاءمن 

ها  تا ابرها را در آسمان به حركت درآورد و سپس آن فرستد يبادها را م
و بعـد متـراكم    گسـتراند  يگونه كـه بخواهـد م ـ   را در پهنه آسمان آن

آن خـارج   يلا كـه از لابـه   بيني يباران را م يها قطره نگاهآ. سازد يم
 رساند ياز بندگانش بخواهد م يكهر ) به كشتزار(پس آن را . شود يم

      [2]. »ها شادمان گردند تا آن
  : سوره فرقان 48سوره فاطر و آية  9 ياتآ و
»اللَّـهو      يِّـتم لَـدإِلَـى ب ـقنَْاهَا فسابحيرُ سُفتَث احلَ الرِّيسَي أرالَّذ

النُّشوُر كا كذََالهتوم دعب ضَالأْر ِنَا بهييَاسـت   يخداونـد كس ـ  »فأَح
ابرها  ينرا به حركت درآورند، سپس ما ا ييكه بادها را فرستاد تا ابرها

را پـس از   ينآن زم ـ يلهو بـه وس ـ  يمرانـد  يا ن مـرده يزم يرا به سو
  [2] )9/ فاطر (» ... كنيم يمردنش زنده م

»ينْ وشرَْا بب احلَ الرِّيسَى أرالَّذ وـنَ        هأنَزَلنَْـا م و ـهتمحر ىـدي
بشـارت   ياسـت كـه بادهـا را بـرا     يياو خداو .  »السماء ماء طهَورا

نـازل   يشما آب يبرا يرحمت خود فرو فرستاد و از آسمان آب يشاپيشپ
  [2] )48/ فرقان (»  يمكرد

قراولان نزول رحمت الهى بر كسى پوشـيده   نقش بادها به عنوان پيش
ها نبودند هرگز قطره بارانى بر سرزمين خشـكى   نيست چرا كه اگر آن

ست است كه تابش آفتاب، آب درياها را تبخير كـرده بـه   باريد، در نمى
فرستد و تراكم اين بخارها در قشر سـرد بـالاى هـوا تشـكيل      بالا مى

دهد ولى اگر بادها اين ابرهاى پـر بـار را از بـالاى     زا مى ابرهاى باران
اقيانوسها به سوى زمينهاي خشك نرانند، بار ديگـر ابرهـا تبـديل بـه     

خلاصه وجود اين مبشران . ريزد همان دريا فرو مىگردد و در  باران مى
رحمت كه به طور دائم در سرتاسـر زمـين در حركتنـد سـبب آبيـارى      
خشكيهاى روى زمين و نـزول بـاران حيـاتبخش و تشـكيل رودهـا و      

  [6]. گردد ها و چاههاى پر آب و پرورش انواع گياهان مى چشمه
»فأَنَزَ و حاقَلو احلنَْا الرِّيسَـا  أرم و وهُنَاكمَقيفأََس اءم اءمنَ السلنَْا م

) ياهـان ابرهـا و گ (بـارور سـاختن    يما بادها را برا. »أنَتمُ لهَ بخَازنِينَ
 يرابو شـما را بـا آن آب س ـ   يمنـازل كـرد   يو از آسمان آب يمفرستاد
  [2] )22/ حجر (» ... يمساخت
اشاره به باران است كه  »فأََسقيَناكمُوهفأَنَزَْلنْا منَ السماء ماء «  جمله

اين نيز در مباحث علمى ا صل مسلم اسـت كـه   . ريزد از ابرها فرو مى
هايى جمع شـده كـه از آسـمان فـرو      آب موجود در كره زمين از باران

اى است ناقص  اند، بر خلاف قدماء كه معتقد بودند آب، خود كره ريخته
نده و خوديكى از عناصـر چهارگانـه   كه بيشتر سطح كره زمين را پوشا

فأَنَزَْلنْـا مـنَ   «  آيه مورد بحث با قسـمت دومـش يعنـى جملـه    . است
وهُناكمَقيفأََس ماء ماءمساله پيدايش آب را از باران اثبات نموده  »الس

 [7].  است
 

  بشر از منظر قرآن  ينقش آب در زندگ - 4
مصـارف   يبـرا  يبشـر  يو نقـش آب در زنـدگ   يتشك اهم يب      

كـس   يچو صـنعت بـر ه ـ   ينظافت، كشـاورز  يدن،مختلف مانند آشام
را تصور كرد كه در آن انسـان بـدون    يروز توان يو نم يستن يدهپوش

ماننـد   يمختلف ياتدر آ يتعال يخداوند بار. خود را بگذارند يآب زندگ
بشر متذكر شـده   يآب را در زندگ هميتنقش و ا) سوره انعام 99 يهآ(

 ياز آب به عنـوان آبـادان  ) سوره اعراف 57( يهكه در آ يبه طور. است
  شده است ياد
ء   شـى     و هو الَّذى أنَزَلَ منَ السماء ماء فأَخَرْجَنَا بِـه نبَـات كـلُ   «

 فأَخَرْجَنَا منهْ خَضرًا نخُّرِْج منهْ حبا مترََاكبا و منَ النَّخْلِ من طَلعْها
قنوْانٌ دانيةٌ و دانيـةٌ و جنَّـات مـنْ أعَنَـابٍ و الزَّيتُـونَ و الرُّمـانَ       

انظرُُواْ إِلى  ِتشََابهغيَر  م ا وِشتْبَهإِنَّ فـىِ     م  ـهْنعي رَ وْإذَِا أثَم رِهَثم
ان، آبـى نـازل   او كسى است كه از آسم/  ذَالكمُ لاََيات لِّقوَمٍ يؤْمنوُنَ

هـا و   كرد و به وسيله آن، گياهـان گونـاگون رويانـديم و از آن، سـاقه    
هاى متراكم  و از شكوفه  ها دانه هاى سبز، خارج ساختيم  و از آن شاخه

هاى باريك بيرون فرسـتاديم و باغهـايى از    هايى با رشته نخل، شكوفه
. شـباهت  بـى ) اهگ(شبيه به يكديگر و ) گاه(انواع انگور و زيتون و انار  

در  ههنگامى كه ميوه مى دهد، به ميوه آن و طرز رسيدنش بنگريد ك ـ
 99 يـه آ. (براى افراد بـا ايمـان اسـت   ) از عظمت خدا(هايى  آن، نشانه
  [2] )سوره انعام
و زنـده كـردن    يـاء آب به نشـانه اح ) سوره بقره 164( يهدر آ همچنين

و الأْرَضِ و اختْلَاف الَّيلِ و  إِنَّ فىِ خَلْقِ السماوات«اشاره شده است 
النَّهارِ و الْفُلْك الَّتىِ تجرْىِ فىِ البْحرِ بمِا ينفَع النَّاس و مـا أنَـزَلَ   
اللَّه منَ السماء من ماء فأَحَيا بهِ الأْرَض بعد موتهَِا و بثَّ فيها من 

ف الـرِّيحِ و السـحابِ المْسـخَّرِ بـينَ السـماء و      دابةٍ و تَصرِي   كُلّ
  [2] .»الأْرَضِ لاََيات لِّقوَمٍ يعقلوُنَ 

 يـاتي روست كه آ ينتوجه دارد و از ا يزآب ن يبه نقش بهداشت خداوند
إذِْ يغشَِّيكمُ النُّعاس «) سوره انفال  11(  يزو ن) سوره بقره 222(چون 
نةًَ مأَم     بـذْهي و ـركَمُ بِـهَطهلِّي ـاءم اءمنَ السكمُ مَلينزَِّلُ عي و ْنه
نكمطَ   عزَ الشَّيِانِرج لىيربَْطَِ عل و   امْالأَْقد ِبه تَثبي و ُبـه   »قُلوُبكِم

 يوه،ش ينو مردمان را با ا كند ينقش آب در بهداشت و نظافت اشاره م
را  يشانكوشد تا ا يدهد و هم م يو ارزش آب توجه م يتهم به اهم

بـه هـر   . كنـد  يبو ترغ يقبه استفاده از آب در بهداشت و نظافت تشو
و  43 يهو نسا آ 48 يهفرقان آ( يطهارت ظاهر يهقرآن آب را ما حال،

 يم ـ يطانش ـ يـدي مؤمنان از پل يو دور يو طهارت معنو) يگرد ياتآ
  ).11  يهانفال آ(شمارد 

 6( يـه روست كه قـرآن در آ  يناز ا. آن است يشقدرت و افزا يهام آب
أَ لمَ يرَواْ كمَ أَهلكَنَْا من قبَلهمِ من قرَْنٍ مكَّنَّاهم فـىِ  «) سوره انعام

كِّن لَّكمُنم َا لمضِ مَلنَْـا      الأْرعج ا واررـدمِ مليَهع اءملنَْا السسَأر و
تجرْىِ من تحتْهمِِ فأََهلكَنَْـاهم بِـذنُوُبهمِِ و أنَشَـأنَْا مـن      هار الĤْن

بـه آب بـه    [2]) سـوره هـود    52( يهآ يزو ن »بعدهم قرَنًْا ءاخرَِينَ  
اساس اگـر هـر    ينبر ا. اشاره شده است ينعنوان عامل قدرت و تمك

را به  نآب تلاش كند و آ يريترا دارا باشد و در مد يشتريآب ب يكس
ثروت  يداشته باشد كه دارا يدام تواند يسوق دهد، م يسمت بهره ور

  .يابد يشافزا يو قدرت شده و روز به روز قدرت و شوكت و
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 يا يـژه و يـت از اهم يبشـر  يلذا با توجه به مطالب فوق، آب در زندگ
 يـن با توجه بـه ا  يدبا يم ياسلام يدولت ها ينبرخوردار است، بنابرا

به  يابيكه موجب دست(آب را  ينهو به يحصح يريتمدو نگرش،  ينشب
بـا توجـه بـه    . كننـد  يا يژهتوجه و) آن است يشتمدن و قدرت و افزا

 يمـه خشـك و ن  يكه در گروه كشورها يرانا ورآب در كش يتمحدود
 يابيدسـت . اسـت  يامر ضرور يكمنابع آب  يريتخشك قرار دارد، مد

 ينـه در زم يحصح يزيه رنخواهد شد، مگر با برنام يسرهدف م ينبه ا
 يهـا  يستممردم، استفاده از س يندر ب يفرهنگ ساز يجادمنابع آب، ا

. اسـت  ينهزم يندر ا ومعل يرمشاركت سا ينبه روز و همچن يتكنولوژ
در حوزه تمـدن و   يژهبشر به و يو در زندگ يقرآن ياتآب در آ يريتمد

 يمو آرامـش عمـو   يشبه مكنت و قدرت و آسـا  يابيو دست ييشكوفا
  .دانسته شده است  يمهم و اساس

لَقدَ كاَنَ لسبإٍ فىِ مسكنَهمِ ءايةٌ جنَّتَانِ عن يمينٍ و شمالٍ كلُُـواْ  «
   غَفُـور بر ةٌ وبَةٌ طيْلدب َاشكْرُُواْ له و ُكمبقِ رزن ررضَُـواْ  /  مَفأَع

أكُُـلٍ     ذَواتى   مِ و بدلنَْاهم بجنََِّتيَهمِ جنَّتيَنْفأَرَسلنَْا عليَهمِ سيلَ العْرِ
شى أثَْلٍ و و طَيلٍ  خمرٍ قَلدن سم در محـل  » سـبا  « بـراى قـوم   / ء
از ) بزرگ و گسترده(دو باغ : بود) از قدرت الهى(هاى  سكونتشان نشĤن

از :) ا گفتـيم ه هاى فراوان و به آن رودخانه عظيم با ميوه(راست و چپ 
روزى پروردگارتان بخوريد و شكر او را بجا آوريد  شهرى است پاك و 

گردان شدند و ما  روى) از خدا(ها  اما آن/ پاكيزه و پروردگارى آمرزنده  
شان را به دو باغ ) پربركت(سيل ويرانگر را بر آنان فرستاديم  و دو باغ 

و انـدكى درخـت سـدر    هاى تلخ و درختان شوره گز  با ميوه) ارزش بى(
  [2]). 15ـ 16 ياتسوره سباء آ(» مبدل ساختيم

و  يژناكس ـ يشو افـزا  يسـت ز يطدر مح ـ ييرتغ يآب به معنا مديريت
 ييراتو جانوران و تغ ياهانگ يشافزا يست،و بوم ز يطخنك كردن مح

 يـا و انب 45 يـه و نور آ 164 ياتبقره آ(آب و هوا به سمت اعتدال است 
إنَِّما مثَلُ « ) يونسسوره  24( ياتدر آ ينند همچنخداو. است) 30 يهآ

الحْياةِ الدنيْا كمَاء أنَزَلنَْاه منَ السماء فَاختَْلطََ بهِ نبَات الأْرَضِ ممـا  
النَّاس و الأْنَعْام حتى إذَِا أخَذََت الأْرَض زخرُْفهَا و ازينَـت و     يأكْلُ
هلهُا أنَهمُ قدَرونَ عليَه¥ا أَتئَها أَمرنَُا ليَلاً أَو نهَـارا فجَعلنَْاهـا   ظنََّ أَ

حصيدا كأََن لَّم تغَنَْ بِالأَْمسِ كذََالك نُفَصلُ الاَْيات لقوَمٍ يتَفكََّرُونَ 
أَ و « ) سوره سـجده  27(سوره طه و   54و  53سوره نحل و  10(و  »

 َرزُِ فَلمْضِ الجَالأْر إِلى اءْوقُ المَاْ أنََّا نسرَويـا تأَكُْـلُ    نخُرِْجعرز ِبه
بـه نقـش آب در    [2] »منهْ أنَعْمهـم و أنَفسُـهم أَ فَلَـا يبصـرُونَ     

دام و ثروت به حفظ  يشافزا يدهد تا مردمان را برا يتوجه م يدامدار
 .كند  يبو ترغ يقآب تشو يريتو مد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در قرآن) آب(موارد كاربرد واژه ماء  يفهرست كل) : 1(جدول 

نام   موضوع
  سوره

شماره 
  آيات

نام   موضوع
  سوره

شماره 
  آيات

به معناي 
  باران

و  22  بقره
164  

به معناي بستر 
و عرش 
  خداوندي

  7  هود

به معناي آب   99  انعام
  وضو

  43  نسا

  6  مائده  57و  50  اعراف

به معناي   11  انفال
طوفان و سيل 

  سهمگين

و  43  هود
44  

به معناي مطلق   24  يونس
  آب

  4  رعد

به معناي منشاء   17  رعد
  خلقت

  30  انبيا

  45  نور  32  ابراهيم

  22  حجر

به معناي نطفه 
  در خلقت انسان

  6  طارق

  20  مرسلات  65و  10  نحل

  8  سجده  45  كهف

  54  فرقان  53  طه

  39  نور  ي سراببه معنا  63و  5  حج

  18  مؤمنون
به معناي چشمه 

  سارها

و  30  نازعات
31  

  12  قمر  48  فرقان

به معناي آب   60  نمل
آشاميدني در 

  جهنم

  16  ابراهيم

  15  محمد  63  عنكبوت

  24  روم

به معناي چاه 
  آب

  23  قصص

و  27  قمر  10  لقمان
28  

  30  ملك  27  فاطر

  41  كهف  21  زمر

ناي آب در به مع  39  فصلت
  بهشت

  15  محمد

        11  زخرف

        9  ق

        11  قمر

        14  نباء

        35  عبس

 

  )ينهمصرف به(قرآن و مديريت مصرف  - 5
 يآن در آمـوزه هـا   ينـه مصـرف به  يـا مصـرف   يمسئله چگونگ      
هـا خواسـته تـا در     قرآن مطرح شده است و خداوند از انسان يدستور

آب بكوشـند، بـه    يرهر گونـه اسـراف و تبـذ   و به دور از  ينهمصرف به
بـه   يرين،كه هر گونه مصرف نابجا و نادرسـت آب گـوارا و ش ـ   يطور
/ اعـراف  ( يرو يـاده اسـراف و ز  يا) 60يهآ/ بقره (عمل فاسد   يمعنا

بـه   كننـد  يتجاوز م ينهكه از مصرف به يشناخته شده و كسان) 31يهآ
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 ـ  ييهـا  و انسـان  ينعنوان مفسدان در زم     د آنـان را دوسـت   كـه خداون
  . شوند يم يدارد، معرف ينم
لقوَمـه فَقُلنَْـا اضْـرِب بعصـاك الحْجـرَ         موسـى   و إذِ استسَقَى«

فَانفجَرَت منهْ اثنْتََا عشرَْةَ عينًا  قدَ علم كُلُّ أنَُاسٍ مشرْبَهم  كُلُـواْ  
و قِ اللَّهزن رواْ مَاشرْب ينَ    وـدْفسضِ مَاْ فـىِ الْـأرَثوَ60. (»لَا تع  /

  [2] )بقره
: گفتـيم . و به ياد آريد آن گاه را كه موسى براى قوم خود آب خواسـت 

هـر  . پـس دوازده چشـمه از آن بگشـاد   . عصايت را بر آن سنگ بـزن 
از روزى خدا بخوريد و بياشـاميد و در  . گروهى آبشخور خود را بدانست

  . سركشى مكنيد روى زمين به فساد
»خذُُواْ زِينتَكَم مادنىِ ءابكلُ   ي ندلَـا        ع واْ واشـر ب كُلُـواْ و و ِجدسم

   )اعراف/  31( »تسُرِْفوُاْ  إنَِّه لَا يحِب المْسرِْفينَ
و نيز بخوريد . اى فرزندان آدم، به هنگام هر عبادت لباس خود بپوشيد

. دارد مكنيد، كه خدا اسرافكاران را دوست نمـى و بياشاميد ولى اسراف 
[2]  

 يريتو مد ينهدارد كه مصرف به يدمعنا تأك ينبر ا يقرآن يها گزارش
لازم و  يكه كمبود آب وجود دارد، امر ييدر جاها يژهمصرف آب به و

كـه   يـرد صـورت گ  يبه گونـه ا  يدآب با ينهمصرف به. است يضرور
 يهاز آ. وارد نسازد يو جانور يياهگ يستز يطبه مح يبيكمبود آب آس

كه انسان  يدآ يسوره قمر به دست م) 28و  27( وسوره شعراء ) 155(
كند تا جانوران و  يبند يهآب را مصرف و سهم يلازم است به گونه ا

ناقـه صـالح    يكـه خداونـد بـرا    ينا. از آن بهره مند شوند يزن ياهانگ
جـانوران و   يبـرا  يحـق ثـابت   ياز آب قرار داده، بـه معنـا   يا يهسهم

 يهـا  بـه آب  يستبا يم ها نسانا. است يمصرف يريناز آب ش ياهانگ
چون آب باران، آب رودها و آب چشـمه هـا كـه در دسـترس      يسطح

داشـته باشـند و    يـژه و گوارا و پاك است، توجـه و  يرينآسان بشر و ش
مصـرف   ياسراف شود و به درست ياآلوده  ياجازه ندهند تا به هر شكل

  .نشود  
»لكَم و رْبَا شنَاقةٌَ له هذلوُمٍ   قَالَ هعمٍ موي رْبشعراء/  155. (»ش(  

يك روز آب خوردن حق او باشد و يك . اين ماده شترِ من است: گفت
  . روز حق شما

نَّ و نبَـئهْم أَ /  إنَِّا مرْسلوُاْ النَّاقةَِ فتنْةًَ لَّهـم فَـارتَقبهمُ و اصـطبَرِْ    «
؛ مـا آن  ) قمـر  28و   27( .»شرْبٍ محتَْضرٌَ    المْاء قسمةُ  بينهمُ  كلُ
فرستيم پـس مراقبشـان بـاش و     شان مىاي ماده شتر را براى آزمايش

نوبت هر كـه  . ها بگوى كه آب ميانشان تقسيم شده و به آن. صبر كن
   [2]. »رود باشد او به سر آب مى

جانوران است  يگربشر و د يو تداوم زندگ ياتح يهبه هر حال، آب ما 
و موجـودات   ياهـان انسان و گ يبرا يژهبه و يرينآب ش يانم ينو در ا
به  يرينبه آب ش ينانا ياست  چرا كه بقا ياتيمهم و ح ياربس يخشك

 يريناز آنـان، آب ش ــ ياريبس ـ ياسـت و بــرا  يو شـور  يدور از تلخ ـ
 يلازم است تـا جهـت بقـا    ينبنابرا) 12 يهآ/  اطرف. (باشد يمطلوب م

و به عنـوان   يمآب تلاش كن يريتو جانوران، در مصرف و مد ياهانگ
انجام  يخود را به درست يتو ربوب ينقش آبادساز ين،در زم ياله يفهخل
 يژهآب، بـو  يو اختصاص يژهو يگاهو جا يلذا باتوجه به ارزشمند. يمده
ف درسـت و  شـوند و در مصـر   يجبس نآن، لازم است تا همگا يرينش

 يتـا همـه بخشـها    يندنما يريتآب بكوشند و مصرف آن را مد ينهبه
از آب مطلوب و  ياز،و متناسب به ن يبه درست يو انسان يجانور ياهي،گ

  . گوارا بهره مند شوند
ها خواسـته   دارند و از انسان يدآب تأك يحصح يريتبر مد ي،قرآن آيات

آن، در مصـرف   يآلودگاز  يزو پره يشده تا ضمن حفاظت بر منابع آب
آب  يرآب كوشا باشند و لـذا از هرگونـه اسـراف و تبـذ     ينهدرست و به

و  كنند يآب اقدام م يكه به آلوده ساز يداده شده است و كسان يزپره
بـه عنـوان    يرندگ يم يشرا در پ يو اسراف گونه ا درستمصرف نا يا

اونـد  محبوب خد يها شده و از جرگه انسان ييفاسد شناسا يها انسان
 [8]. يرندگ يمبغوض قرار م يها خارج شده و جزو انسان

شـناخته شـود و    ينكه شخص به عنوان فاسد بلكه مفسد در زم ـ ينا
بر  يآن است كه گام ايبه معن يرد،مورد خشم و غضب خداوند قرار گ

از  ياريبس ـ يبرداشـته و فرصـتها   ينشخلاف فلسـفه و اهـداف آفـر   
ظلم و سـتم بـزرگ بـه     ينبب ابه س يستبا يسلب كرده و م يگراند

 [2]) 31 يهآ/ و  اعراف  60 يهآ/  بقره . (مجازات شود يگران،خود و د
ها از آب بـه مقـدار    و جانوران و انسان ياهانكه همگان از گ ينا يبرا

و  يآبـادان  يفهبهره مند شوند، لازم است تا انسان به حكم وظ موردنياز
بر موجـودات   يم خلافت الهبه حك يزو ن) 6  يهآ/ هود ( ينعمران زم
در مصـرف بـه جـا و     يعـاد  يطدر شـرا  [2]) 30 يهآ/ بقره (جهان   

. درست آن بكوشد و در آبها افساد و فساد نكرده و آن را آلـوده نسـازد  
هـا بـا    يو دوره كمبودهـا و خشكسـال   يرطبيعيغ يطدر شرا ينهمچن
بهـره   به آب سالم و گوارا يهمه موجودات را از دسترس ي،بند يهسهم

انسان بـه   ياز سو يبند يهرو هرگونه تجاوز به سهم يناز ا. مند سازد
و  يـا در دن يمجازات يعيشده و به طور طب يرعنوان ظلم شناخته و تفس

 يـه آ/ بقره .  (شده است يينتع تمگرانهس يگونه رفتارها ينآخرت بر ا
60 ([2]  

ه دهـد، مسـئل   يآب بـه آن توجـه م ـ   يريتكه خداوند در مد يا نكته
است كه همواره بـا   يو مناطق يدر خشكسال يژهآب به و يبند يهسهم

 يبه گونـه ا  يستبا يآب م يبند يهدر سهم. كمبود آب مواجه هستند
و جانوران و انسـان بـه مقـدار     ياهانعمل شود تا همه موجودات از گ

و  27/ و  قمر  155/ شعراء . (بهره مند شوند باز آ يازمناسب و مورد ن
28(  [2]   

و حفظ  ينگهدار ي،چون گردآور يآب تنها امور يريتدر مد ين،بنابرا
مورد توجه  يزن يازبه مقدار مورد ن يبند يهبلكه سهم يست،آن مطرح ن

كـه بتوانـد    يعلم ـ ياساس، هر گونه روش هـا  ينبر ا. يردگ يقرار م
مناسـب   يهبراساس سهم يازمورد ن مقدارو به  يدنما يريتمصرف را مد

 يدنبهداشـت و آشـام   ي،دامـدار  ي،بخـش از كشـاورز  هـر   ياردر اخت
  .مطلوب خواهد بود يريتيمد ينچن يرد،قرارگ

  

در  ييقـرآن دربـاره صـرفه جـو     يدگاهد - 6
  مصرف

به شكل درست و مناسـب   يزيبه مفهوم مصرف چ ييصرفه جو      
مهم  ياربس ينهدرآمد و هز يانتعادل م يجادا يمساله برا ينا. آن است
و  يرگـذار تاث توانـد  يم ـ يـز در حوزه اقتصاد خـانواده ن  است و يو اساس
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در حـوزه   ينكهعلاوه بر ا ييهمه صرفه جو ينبا ا. سرنوشت ساز باشد
معنا  يزن يدر حوزه اقتصاد عموم يابد يو مفهوم م نامع ياقتصاد شخص

قـرآن   يـرا مساله از ابعاد مختلف پرداخته است ز ينبه ا يزقرآن ن. دارد
كمـال اسـت و بـه مسـاله      يبـه سـو   يآدم يياو راهنم يتكتاب هدا

و آرامش دارد،  توجـه   يشبا مساله آسا يكه ارتباط تنگاتنگ ياقتصاد
حركـت كنـد بـه مسـاله      يكمال يرمس دركه انسان  ينا يداشته و برا

آن  يهـا  ينـه مناسب و درست كسب درآمد و هز ياقتصاد و روش ها
  [9]. پرداخته است يزن

آمـده اسـت در علـوم     يـل و تحو ييرتغ يصرف كه به معنا يعرب واژه
به عنوان نمونـه در  . كند يم يانرا ب يگوناگون يمو مفاه يمختلف معان

اصـل   يـك مختلف از  يها يغهساختن ص يعلم صرف و نحو به معنا
  . معروف و مشهور است يعرب ياتكه در ادب باشد يم
 يـا و  يـه بازداشتن شـخص از آوردن آ  يصرفه به معنا يعلوم قرآن در

 يصـرفه بـه معنـا   . يردگ يانجام م ياست كه در مقام تحد يسوره ا
به كـار   يزن يهآ يااز آوردن سوره و  ينيبازداشتن شخص به شكل تكو

و مصرف است  يعو توز يددر علم اقتصاد چون سخن از تول. رفته است
اسـت كـه    يزيمصرف درست و مناسب چ عنايبه م ييواژه صرفه جو

پرداخـت   يا ينـه هز ياآن كار و  يو در ازاشخص قرار دارد  ياردر اخت
اسـت كـه    يزيدر ارتباط با مصرف چ ييصرفه جو ينبنابرا. شده است

پرداخته  يا ينههز ياو انسان در قبال آن كار و  باشد يم يتمالك يدارا
  . پردازد يم ياو 

 ـ يرا به معنا ييصرفه جو اي عده  يكم مصرف كردن معنا كرده اند ول
 يـد هـدف از تول  يراباشد ز ياقتصاد تواند يمعنا نم ينا رسد يبه نظر م

بـه وقـوع    يزمان يزيمصرف آن است و مصرف چ ي،اقتصاد يش يك
 يـازي ن يزداشته باشد و با مصرف آن چ يازبه آن ن يكه آدم يونددپ يم

شخص لازم است تـا در حـد    ينبنابرا. شود يم آوردهبر يو يازهاياز ن
 تواند يو كم مصرف كردن نم يدمارا مصرف ن يزيو برآورد آن، چ يازن
 ياساس يازهايبه ن يازرا برآورده سازد، مگر آن كه در مساله ن يو يازن

. لازم توجـه داده شـود   يرلازم و غ يازهاين ياو  ياساس يرغ يازهايو ن
در حـد   يسـت با يم ـ يـزي گفت كه مصرف چ توان يصورت م يندر ا

  . و لازم باشد ياساس يازهايبرآورد ن
دهند كه مـراد   ينكته توجه م يندرباره نحوه مصرف به ا اناقتصاددان

 يزيدر هر چ يستبا يم يراز يستكم مصرف كردن ن يي،از صرفه جو
از آن  يـاز سازد بـه مقـدار موردن   يرا برطرف م يآدم يازاز ن يكه بخش

خود از هر  يعيطب يازدر حد ن يستبا يشخص م ينبنابرا. استفاده كرد
  [10]. داستفاده كن ياقتصاد يزچ

است كه در  ينسازند ا يكه اقتصاددانان آن را مطرح م يمسأله ا تنها
 يم ـ يـزي، چ يـد تول يـا و  يـع و كاهش توز ياقتصاد يها زمان بحرآن

از آن  يضرور يازبه حد اقل بسنده كرد و درحد رفع حاجت و ن يستبا
در  يقـت در حق. داده شود يگرانبه د يتر يشاستفاده نمود تا فرصت ب

 يـن ا ياست ول يازمصرف درحد ضرورت و رفع ن ازران سخن زمان بح
 يگربه سخن د. را كم مصرف كند يزكه شخص آن چ يستبدان معنا ن
بـه   يربحـران چه بحران و چه غ يدر همه حال و هر زمان ييصرفه جو

در  يهمانند آب و برق است ول ياقتصاد يمصرف درست كالا يمعنا
 ييصـرفه جـو   يمعنا هضرورت ب درحد يازهازمان بحران تنها برآورد ن

 ياز سـو  يلـي كـه تحم  شود يسبب م يزرا ن يتمحدود ياست كه نوع
  [11]. بحران است

 يبهـره ور  يدر راسـتا  ينگـاه  ينگاه قرآن به مسئله اقتصـاد  اصولا
بشـر   ياراست كه خداوند در اخت يليمناسب و درست از امكانات و وسا

رو از مـردم   يـن از ا. اده استو كار قرار د يدبا تول ياو  يمبه طور مستق
را درست و به شكل مناسب آن مورد استفاده  يزيخواهد كه هر چ يم

. ورزند ياز آن خوددار يو عدم بهره مند يرقرار داده و از اسراف و تبذ
و  يـنش و مصرف كـالا در ب  يعو توز يدامور در حوزه تول يادرو بن يناز ا

 ـ  يـن از ا يـرون ب ياهرگونـه رفتاره ـ . اسـت  يرو يانـه م ينگرش قرآن
چارچوب از نظر قرآن نه تنها نادرست و نابهنجار بلكه گناه و گاه جرم 

و اتـراف و اسـراف و    يرو يـاده همان گونه كه ز. ودش يم يتلق يقانون
عـدم   ينطورمردود و نادرست و گناه شمرده شده است هم يامر يرتبذ

ر از آن د يحـلال خداونـد و عـدم بهـره منـد      ياستفاده از نعمت هـا 
ناپسند دانسته شده و شخص  يو آرامش و كمال، امر يشآسا يراستا

قرار گرفته است كه چرا حلال خدا را بـر خـود    يخمورد نكوهش و توب
  [9] شود؟ يها بهره مند نم سازد و از آن يحرام م
خواهـد كـه از    ياز مـردم م ـ ) انعـام /  141( يهچون آ ياتيدر آ خداوند

را در چـارچوب   يشخـو  يهـا  ينـه زو ه يدهورز يدور يراسراف و تبذ
خواهـد كـه از    ياز مـردم م ـ ) اعراف/  31(  يهدر آ. قرار دهند ياعتدال

 ـ ياشـامند خداونـد اسـتفاده كـرده و از آن بخورنـد و ب     ينعمت ها  يول
ناپسند در نزد خداوند اسـت و خداونـد    يامر اسراف يرااسراف نكنند ز

اعتـدال در مصـرف   اين آيه به مسئله . دارد ياهل اسراف را دوست نم
مصـرف در   يسـاز  ينـه و به ييصرفه جـو  ياشاره دارد كه همان معنا
اعتـدال در مصـرف و    يـه آ يـن خداونـد در ا . اقتصاد امروز جهان است

 يكرد امـوال اقتصـاد   هزينه مهم در يرا اصل يراز اسراف و تبذ يدور
 ـ) اسـراء /  26( يهبرشمرده و در آ بـرآن  ) فرقـان /    7   67( ينهمچن

  . ورزد يم يدتأك
ذَالـك     و الَّذينَ إذَِا أنَفَقوُاْ لمَ يسرِفوُاْ و لَـم يقتْـرُُواْ و كَـانَ بـينْ    «

  [2] )فرقان/  67. (»قوَاما
ورزنـد   كنند و خسـت نمـى   كنند اسراف نمى و آنان كه چون هزينه مى

  . گيرند بلكه ميان اين دو، راه اعتدال را مى
و  يرو يانـه و قـرآن، اعتـدال در مصـرف و م    از نظر اسـلام  درحقيقت
و از  ياساس ـ يمصرف درست و متناسب، اصـل  يبه معنا ييصرفه جو

 يـابي دسـت   يكه مؤمنان برا باشد يم ياقتصاد اسلام يناصول نخست
بـه جامعـه    يدنرس ـ يبـرا  يو امت اسلام يو جمع يبه كمال شخص
. يرنـد ظر گدرن يشخو ياقتصاد ظامآن را در ن يستبا ينمونه و برتر م

[12]  
 يبـه سـو   يو جامعـه بشـر   يآدم يتكه قرآن كتاب هدا ييآن جا از

 يندر هم ـ يـز آن ن يو كمال است، برنامـه هـا و نظـام اقتصـاد     يتعال
همگـان از شـخص و    يسـت با ياسـاس م ـ  ينو برا باشد يچارچوب م

اقتصاد سازنده و مثبت حركت كنند تا فرصـت   يرجامعه و دولت در مس
رشـد و   يبـه همـه ابزارهـا    يبيامگان جهت دست ه يبرابر برا يها

 يرو اسراف و تبذ يادكه با مصرف ز يهركس ينبنابرا. يدتكامل فراهم آ
پاسـخ   يسـت با يببرد م يانرا از م يو كمال يرشد ياز ابزارها يبخش
  .باشد يخدا و جامعه انسان يگو
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در زمان بحران معنا و مفهوم تـازه   ييدر حالي است كه صرفه جو اين
 يچنـد كـالا   يـا  يـك دچار بحـران در   ياگر جامعه ا. كند يم يداپ يا

در . همگان چنان تلاش كنند تا از آن برهنـد  يستبا يشد م ياقتصاد
كـم مصـرف در حـد     يگاه بـه معنـا   ييزمان است كه صرفه جو ينا

 يـا شـخص و   يو اصـل  ياساس ـ يازهاين نهااست كه ت يانهاعتدال و م
به ضـرورت صـرفه   ) يوسف/  47( يهآقرآن در . جامعه پاسخ داده شود

و  47( يـات و در آ كنـد  ياشاره م ياقتصاد يها در زمان بحرآن ييجو
مقابله  يدولت مردان برا يازسو يزيبر لزوم برنامه ر) همان سوره 48
  .ورزد يم يدها تأك حل اين بحرآن ياو 
»دتمصا حَا فمَأبينَ دنس عبونَ سعْقَالَ تزَر   وهَإِلَّـا    فذَر هلـنبفىِ س

يأْتىِ من بعد ذَالك سبع شداد يـأكْلنَُْ مـا       ثم/  قَليلًا مما تأَكْلوُُنَ 
  )يوسف/   48و  47. (»قدَمتمُ لهنَُّ إِلَّا قَليلًا مما تحْصنوُنَ

درويد، جز اندكى كـه   هفت سال پى در پى بكاريد و هر چه مى: گفت 
آيـد  و   از آن پس هفت سال سخت مى. خوريد، با خوشه انبار كنيد مى

ايد بخورند مگر اندكى كه نگه  در آن هفت سال آنچه برايشان اندوخته
  [2] .داريد مى

و دو عبـارت   يمنمود كه قرآن كـر  يانب ينگونها توان يم يكل بصورت
  :تقاضا دارد يريتآب و مد ييراجع به صرفه جو يحصر يريموضع گ

است و آن خداست كه از آسـمان  ) ينمع(منابع آب ثابت  ينكها: اولا  ـ
 يريتدر مصـرف آن مـد   يسـتي لذا  با كند يبه قدر و اندازه نازل م يآب

أنَشَـرنَْا  و الَّذى نزََّلَ منَ السماء ماء بِقدَرٍ فَ. * حاكم باشد يمنسجم
همـان كسـى كـه از آسـمان آبـى      /   بهِ بلدْةً ميتًا كذََالك تخرُْجَونَ

فرستاد بمقدار معين و بوسيله آن سرزمين مـرده را حيـات بخشـيديم    
) زخرف/   11. (سازند شما را خارج مى) در قيامت از قبرها(همين گونه 

[2]  
و  يدخدا بخور ينعمت ها از. اسراف شود  يددر مصرف آن نبا:  ياًثان  ـ
 يابنىِ ءادم «: كه خدا مسرفان را دوست ندارد يدو اسراف نكن ياشاميدب

كلُ   خذُُواْ زِينتَكَم ندلَـا      ع لَا تسُرِْفوُاْ  إنَِّه واْ واشر ب كُلوُاْ و و ِجدسم
رفتن بـه  اى فرزندان آدم زينت خود را به هنگام /   يحِب المْسرِْفينَ

بخوريـد و بياشـاميد، ولـى    ) از نعمتهاى الهى(مسجد، با خود برداريد و 
  )  اعراف/   31.  (دارد اسراف نكنيد كه خداوند مسرفان را دوست نمى

 ـ ياطينبرادران ش ين،و مبذر ينمسرف همچنين إِنَّ «: شـده انـد   يمعرف
چـرا  /  لشَّيطنَُ لربَه كَفوُراالمْبذِّرِينَ كانَوُاْ إخِوْانَ الشَّياطينِ و كاَنَ ا

كه تبذيركنندگان، برادران شياطينند  و شيطان در برابـر پروردگـارش،   
  [2]) اسراء/   27. (بسيار ناسپاس بود

  
  

ــود فرهنــگ  يآموزشــ يروش هــا- 7 و بهب
  مصرف

مصرف آب در مدارس و خـانواده هـا،    يساز ينهآموزش به) الف      
آب در  يتمربوط به وضـع  يخبرها يما،و سدر صدا  يامو پ يلمپخش ف

ها، نصب پوسـتر و عكـس در سـطح شـهر،      كشور، استان و شهرستان
  .و كنفرانس ها يشهما يبرگزار

آب  يهـا  مصـرف آب توسـط سـازمĤن    ينـه به يروش هـا  يمعرف) ب
  .به مردم يمنطقه ا

جامعـه ماننـد    ياقشـار فرهنگ ـ  يقگسترش فرهنگ مصرف از طر) ج
  .يرانمعلمان و مد دانشگاه، ياستادها

آمـوزش و  : مصـرف  يبه نقش زنان در تحقق اصلاح الگـو  يتاهم) د
بـانوان را   يو اجتمـاع  يرشـد فرهنگ ـ  يموجبات ارتقا ي،توانمند ساز

قـرار   يغاتعادت و تبل يرتا زنان تحت تأث شود يفراهم كرده و باعث م
 يمدبرانه و عاقلانه خود سبب رشد شـاخص هـا   يريتو با مد يرندنگ
چـون  . شـوند  يها و توسعه عدالت و رفاه عمـوم  ينهكاهش هز ي،دگزن

بر  يزفرزندان ن يتدر خانواده دارد و ترب ييخانواده نقش الگو يكمادر 
 يرا از كـودك  ييصرفه جو يدمادران هستند كه با ينهاست، ا عهده آن

  .به فرزندان خود آموزش دهند
در رابطه بـا   ياسلام يمها و تعال ييدستورات، راهنما يشترب يجترو) هـ

  .آن يريتمصرف و مد يوهش يي،صرفه جو
  .و امامان يامبرانپ يزندگ يجترو)  و
مصرف افراد شناخته شده و برجسـته   يريتو مد ينحوه زندگ يانب)  ز

  .يدر جوامع امروز
در  يـي تجمـل گرا  يغاز تبل يريو جلوگ يبازرگان يغاتنظارت بر تبل)  ح

  .يو گروه يجمع يرسانه ها
 يلبه دل يتجملات ياز زندگ يزمسئولان به پره يشاز پ يشوجه بت) ط
 يـت به رعا يرده اول مملكت يرانالزام مد ينبالا بر جامعه، همچن يرتأث

  .يشخو يعاد يدر زندگ يستيساده ز يالگو
متأسـفانه  : منـابع آب   يريتآموزش و مشاركت كشـاورزان در مـد  ) ي

 ـ    يهنوز در داخل كشور مناطق كشـت و كـار،    يراوجـود دارنـد كـه ب
كـار مسـتلزم    يـن از ا يريجلـوگ  يسـت مصرف آب ن يبرا يتيمحدود

  .لازم به كشاورز است يهآموزش و توج
  

  يريگ يجهو نت يبند جمع - 8
انـد   كم مصرف كردن معنا كرده يرا به معنا ييجو صرفه يا عده       

بـه   يزمـان  يزيبا توجه به اين نكته كه مصرف چ رسد يبه نظر م يول
داشـته باشـد و بـا مصـرف آن      يـاز به آن ن يكه آدم يونددپ يم  وقوع

شخص لازم اسـت تـا در    ينبنابرا. برآورده شود يو يازهاياز ن يازين
و كـم مصـرف كـردن     يـد را مصـرف نما  يـزي آن، چ وردو برآ يازحد ن
گفـت كـه    تـوان  يصورت م يندر ا. را برآورده سازد يو يازن تواند ينم

و لازم  ياساس ـ يازهـاي در حد برآورد ن يستبا يم  يزيمصرف هر چ
  .باشد

دهد كـه   ينشان م يثو احاد ياتروا ي،قرآن يها يهآ يبررس همچنين
شـده   يهتوص ـ يـاتي مـاده ح  ينا يصراحتاً به انسان در حفظ و نگهدار

 يبس ـ يروشن و متعدد، جـا  يها يههمه توص ينبا وجود ا يول. است
در  ييه جـو در مـورد صـرف   ياسـلام  يتعجب است كـه در كشـورها  

در  ياسـلام  يملازم اسـت تعـال   براينبنا. است يافتهمصرف آب ارتقاء ن
كـلان كشـور    يريتمـد  يهـا  يآب در اسـتراتژ  ييمورد صـرفه جـو  

مسـاجد   يقاز طر يميتعل يبا برنامه ها تواند يامر م ينا. گنجانده شود
  . انجام شود يعموم يرسانه ها يا
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شود و فقط به  يسراسر يداآموزش ب يستمتوجه شود كه س يدبا البته
مشترك  يبا همكار يدمدارس و مساجد ختم نشود، بلكه برنامه ها با

. شـود  يهفرهنگ و ارشاد و آموزش و پرورش ته يرو،ن يوزارتخانه ها
مصـرف   يبر الگو ينقش مهم توانند يم يدر مجموع، عوامل فرهنگ

 خارج و به سمت اسراف و مصرف يعاد حالتبگذارد و مصرف را از 
 تـوان  يمؤثر بر مصرف م يعوامل فرهنگ ياناز م. متعادل سوق دهند

 يـت جامعـه، تقو  يمصرف برا ينهبه يالگو ييناز جمله تب يبه موارد
آمـوزش   يبرنامه جـامع بـرا   ينمصرف و لزوم تدو يعموم يفرهنگ
اصـلاح   براينونهالان و نوجوانان، تمركز  يبه خصوص برا يهمگان
 يدر سـامانده  يشانا ينقش بالا يلدلمصرف زنان جامعه به  يالگو

 يحاخـلاق صـح   يجخانوار، تـرو  ياقتصاد يريتفرهنگ مصرف و مد
اشـاره   يـره مصرف و توجه به مصرف از منظـر و غ  يوهدر ش ياسلام
  [13]. كرد
بهـره   يدر راسـتا  ينگاه يآنجائي كه نگاه قرآن به مسئله اقتصاد از
خداوند به طـور   است كه يليمناسب و درست از امكانات و وسا يور

رو از  يـن از ا. بشر قرار داده است يارو كار در اخت يدبا تول ياو  يممستق
را درست و به شكل مناسب آن مورد  يزيخواهد كه هر چ يمردم  م

از آن  يو عــدم بهــره منــد يرداده و از اســراف و تبــذ راســتفاده قــرا
ف و ازنظر اسلام و قرآن، اعتدال در مصـر  يقتدرحق. ورزند يخوددار

 يمصرف درست و متناسب، اصل يبه معنا ييو صرفه جو يرو يانهم
 يكه مؤمنان برا باشد يم ياقتصاد اسلام ينو از اصول نخست ياساس

 يدنرس ـ يبـرا  ياسلام متو ا يو جمع يبه كمال شخص يابيدست 
 يشخـو  يآن را در نظـام اقتصـاد   يستبا يبه جامعه نمونه و برتر م

آب در  ينـه مصـرف به  يـا مصرف  يگونگلذا مسئله چ.  يرنددرنظر گ
هـا   قرآن مطرح شده اسـت و خداونـد از انسـان    يدستور يآموزه ها

آب  يرو به دور از هر گونه اسراف و تبـذ  ينهخواسته تا در  مصرف به
كه هر گونه مصرف نابجا و نادرسـت آب گـوارا و    يبه طور شند،بكو
خته شـده و  شـنا  يرو يادهاسراف و ز ياعمل فاسد  يبه معنا يرين،ش

بـه عنـوان مفسـدان در     كننـد  يتجاوز م ـ ينهكه از مصرف به يكسان
 يدارد، معرف ـ يكه خداونـد آنـان را دوسـت نم ـ    ييها و انسان ينزم
  [14]. شوند يم
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Usage of GIS in water network management and fractures 
  

Abstract 
Nowadays, water and wastewater companies are turning to GIS systems for many years of their 
facilities. On the other hand, their executable maps are incompatible with the current state of affairs 
due to lack of updating and due to lack of implementation modifications and corrections. The reason 
is that updating this information without the modern information system requires a great deal of time 
and cost. Given the vastness of the water distribution network, it may be argued that GIS is the 
biggest and most effective way to reduce distribution problems. The GIS calculates the need for teams 
to update and maintain GIS and personnel responsible for the maintenance of urban facilities, 
including water. In this case, we have the following: This paper attempts to describe and evaluate the 
necessity and consequences of GIS usage in water network management and fractuers. 
 

Keywords: Water distribution network, fractuers, GIS. 
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                                                                                                                                               چكيده                           
روي آورده اند كه چندين سال از عمر تأسيسات آن ها مـي  GISامروزه شركت هاي آب و فاضلاب در حالي به سيستم هاي 

دليل عدم به روزآوري و نيز به علت عدم ورود تغييرات و تصحيحات اجرا، از طرفـي نقشه هاي اجرايي آن ها به . گـذرد 
علت اين امر اين است كه به روز آوري اين اطلاعات بدون بهره . نقشه هاي فعلي ، بـا وضـعيت موجـود مطابقـت ندارد 

بكه توزيع آب شايد بتوان با توجه به گستردگي ش.گيري از سيستم اطلاعاتي مدرن ، مستلزم صرف وقت و هزينه زياد است 
سيستم اطلاعات جغرافيايي نياز تيم هاي . بزرگترين و موثرترين امكان براي كاهش مشكلات بخش توزيع است  GISگفت

به روز رساني و نگهداري اطلاعات جغرافيايي و پرسنلي كه وظايف تعميرهاي امدادي تاسيسات شهري من جمله آب را بر 
،در مديريت شبكه و حوادث آب،   GISدر اين مقاله سعي شده است تا ضرورت و نتايج كاربرد . ندعهده دارند ، محاسبه مي ك

  .تشريح و ارزيابي گردد
  

  . جغرافيايي اطلاعات سيستم آب، شبكه هاي شكستگي آب، توزيع شبكه :كلمات كليدي
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  مقدمه-1
توانمند و  بهره برداري مناسب از منابع و امكانات ، نيازمندمديريتي

قابل اعتماد ،  علمي است تا بر اساس اطلاعات دقيق ، به روز و 
توليد اطلاعات به ابزار ، فناوري . تصميمات مناسب اتخاذ شود 

كارآمد نياز دارد كه   ،دانش ، سيستم و نيروي انساني متخصص و 
از داده هاي موجود اطلاعات مورد نظر توليد شود و  بر اساس آنها
طلاعات به عنوان يك مولفه مهم در امر تصميم گيري سپس اين ا

سامانه هاي اطلاعات مكاني يا سيستم  .مورد استفاده قرار گيرند
هاي اطلاعات جغرافيايي ، يكي ازكارآمدترين و رو به رشدترين 

 .باشند سيستم هاي اطلاعاتي براي تحقق اين امر مي

GIS يق ، به سيستمي براي ثبت ، ذخيره سازي ، كنترل ، تلف
كارگيري ، تحليل و نمايش داده هايي است كه به لحاظ مكاني زمين 

 نبايد اين ذهنيت را ايجاد كند كه سيستم) جغرافيا(واژه . مرجع هستند 
اطلاعاتي مورد بحث به داده هاي توپوگرافي ، نقشه و نقشه برداري 

علاوه بر تهيه نقشه هاي پايه ، اين سيستم . مي شود  محدود
تي امروزه دربخش هاي مختلف براي برنامه ريزي شهري ، اطلاعا

اراضي و مطالعات زيست محيطي  مديريت ترافيك ، مديريت كاربري
براي خدمات بانكي ، خدمات  GISهمچنين. نيز به كار مي رود 

پستي ، مطالعات جمعيت شناختي ، و مديريت تاسيسات شهري 
گر در نظر بگيريم كه ا. ازجمله در آب مورد استفاده قرار مي گيرد 

امكانات سيستمي ، بانك اطلاعاتي و رايانه اي را با  GIS ازيكسو
كسب اطلاعات ماهواره اي و سنجش از راه دور و شبكه  فناوري هاي

جهاني تلفيق كرده است ، و از سوي ديگر همه  هاي اطلاع رساني
طبيعي داراي ابعاد زماني و مكاني  فعاليت هاي بشري و پديده هاي

مختلف يك نقشه ديجيتال  هستند كه مي توانيد روي لايه هاي
سيستم در دسترسي  همپوشاني داده شوند ، آنگاه قابليت و مزاياي اين

اطلاعات ، جمع  سريع به اطلاعات ، جمع بندي انواع مختلف سريع به
بندي انواع مختلف داده ها ، تحليل اطلاعات به طور يكجا وبا هم ، 

. ت و سرعت عمل يا بالاي آن مشخص مي شود بهنگام سازي ، دق
حاضر با توجه به قابليت هاي ياد شده ، در صدد است  نوشته
و نشان دادن آينده رو به گسترش آن ،ضرورت و   GISجايگاه

  .نشان دهد   اهميت كاربرد اين سيستم را در صنعت آب

 شبكه توزيع آب-1-1
است كه وظيفه شبكه توزيع آب بخشي از تاسيسات آبرساني شهري 

از نظر سيستم توزيع  .رساندن آب را به مصرف كنندگان به عهده دارد
شبكه هاي شاخه اي  آب مي توان شبكه لوله كشي را به سه گونه ي

 .، شبكه هاي حلقه اي و   شبكه هاي درهم  طراحي نمود
درصد همه هزينه  90تا  50شبكه توزيع آب در شهر پيرامون     

چون تغيير . يك شهر را به خود اختصاص مي دهدتاسيسات آبرساني 
دادن لوله هاي يك شبكه پس از چند سال كار، هزينه سنگيني را 

سال  40تا  25لازم مي سازد، در محاسبه شبكه لوله كشي جمعيت 
  .آينده شهر را مبناي طرح قرار مي دهند

  

  حوادث و اتفاقات آب -1-2
دست  از آب آنها در كه هستند مواردي جمله از اتفاقات، و حوادث

آب  توزيع هاى شبكه در درآمد بدون آب نرخ افزايش رفته، باعث
تواند  مي آب اتلاف بر علاوه شبكه در حوادث .شود مي شرب
 آب، احتمال فشار كاهش ترافيك، آمدن بوجود خرابي، وقوع باعث
 هنگفت بازسازي هاي هزينه مصرف نيز و شبكه به آلودگي ورود
  .شود

 مالي منابع از قابل توجهي قسمت اتفاقات، به مربوط سائلم       
 نيروي و فني لحاظ اقتصادي، به را  فاضلاب و آب شركت هاي

مي دهد كه لازم است مديريت هاي لازم در  قرار تاثير تحت انساني
  .اين خصوص صورت گيرد

  

  GISسيستم هاي جغرافيايي -1-3
اي مختلف، نظير در حال حاضر، بسياري از متخصصان در رشته ه

و به ويژه برنامه  محيط زيستجغرافي دانان، زمين شناسان، محققان 
محققان علوم شهري اهميت تحليل هاي مكاني را  ريزان شهري و

حاصله ضرورت  به خوبي درك كرده و با سازماندهي اطلاعات
ميتواند    GIS. استفاده از اين فنĤوري قرن را عملا شروع نموده اند

كاربردهاي متعددي را عرضه نمايد، چرا كه در اين محيط اطلاعات 
ماهيت جغرافيايي داشته و با اين زمينه امكان تحليلهاي مكاني به 

ميتوان منابع  GISبا بهره گيري از . راحتي ميسر ميگردد
س را متحد نموده و داده هاي مكاني و خصيصه هاي غيرمتجان

از مهمترين فنĤوري .  GISمرتبط را همزمان تجزيه و تحليل نمود 
ها است كه از طريق آن امكان آشكارسازي روابط نهان و بارزسازي 

 . مصور مهيا ميشود
معمولا از طريق طراحي دقيق  GISمزيت يك سيستم             

زيابي ميشود كه همواره با انبوهي از اجزاء پروژه هاي مربوطه ار
فرض هاي  در آغاز تحقيق، با بيان پيش. فضايي متعدد همراه است

 نقشهتوليد . مشخصي و يا مسئله خاصي هر پروژه اي شروع ميشود
قشه پايه امكان پذير هاي موضوعي را ميتوان بر اساس يك و چند ن

به عنوان مثال، ميتوان طراحي نقشه كاربري اراضي را بر . ساخت
اساس نقشه تركيب خاك، پوشش گياهي و توپوگرافي منطقه شروع 

داشتن تركيب مشخص و منسجمي از پديده هاي مورد نظر . نمود
ميتواند در روند توليد نقشه هاي دلخواه نقش اصلي را ايفا نموده و 

در اغلب موارد، با توليد مدلهاي . هاي مربوطه را تسريع نمايدفرآيند
امكان طراحي و توليد ساير نقشه هاي بعدي  GISپايه در محيط 

نظير لايه شيب، جهت ، ناهمواري، مسير جريان آب به راحتي امكان 
  .پذير ميگردد

به علاوه با توجه به اطلاعات موجود در پايگاه داده ها، انجام           
اصطلاح . انواع تحليلهاي مكاني و محاسبات هندسي مهيا ميشود

منجر به اتخاذ تصميمات بهتري ميگردد، واقعيتي “ اطلاعات بهتر”
است انكارناپذير كه توسط سيستمهاي اطلاعاتي در علوم زمين 

يك تصميم گيرنده  GISاما بايد يادآور شد كه . مصداق پيدا مينمايد
ن به عنوان ابزاري ياد نمود كه با بهره گيري خودكار نبوده و بايد از آ
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اصولي از اين سيستم، امكان پرسشگري و تحليل مشاهدات 
بنابراين، خروج . سازماندهي شده در پايگاه داده ها ميسر ميگردد

اطلاعات و ايجاد انواع مدلها فرآيند تصميم گيري بهينه را براي 
كليات شكل شماره  با دقت به. مديران تصميم گيرنده مهيا مي سازد

زير كه بهصورت شماتيكي ارائه شده است ميتوان دريافت كه در روند 
مراحل زير مطرح مي  GISمديريت مسائل دنياي واقعي در محيط 

  :باشند
  اخذ و جمع آوري مشاهدات .1
  مديريت و سازماندهي داده ها .2
  تجزيه و تحليل داده ها .3
  مدلسازي و نمايش اطلاعات .4
  وند تصميم گيري هابحث و تبادل نظر در ر .5
  برنامه ريزي و اجراي تصميمات متخذه .6
  

در طراحي و نگهداري  GISكاربردهاي اوليه -2
  شبكه توزيع آب 

به دليل هزينه زياد اجراي پروژه هاي آب و فاضلاب شهري ، مي 
بايست تا حد امكان در هنگام طراحي ، كاهش هزينه را ضمن كيفيت 

بكه ها از لحاظ مساحت تحت به علت گستردگي ش. در نظـر داشت 
پوشش ، امكان مقايسه گزينه هاي مختلف با يكديگر و انتخاب 
بهترين گزينـه ، بـدون بـه كارگيري سيستم آناليز قوي ، غير عملي 

نظير (بديهي است در نظر گرفتن چند پارامتر كلي . به نظر مي رسد 
فراهم نمي امكـان طراحي بهينه را ) شيب و مسير خيابان ها و تـراكم

نمايد ؛ چرا كه با زياد شدن پارامترهاي مقايسه اي و نيز گسترش 
،  GISتدريجي خطوط طراحي ، ديگر بدون به كارگيري سيسـتم 

  . طراحي بهينه غير ممكن خواهد بود
  

در طراحي شبكه هاي آب و  GISكاربرد - 2-1
  فاضلاب

هره گرفت ب GISمواردي كه در طراحي شبكه ها ، مي توان از         
شيب زمين ، جـنس خـاك ، : ، مقايسه پارامترهاي متعددي از قبيل 

، كاربري اراضي ، قيمت زمين ، ) خيابان ها(مسـيرهاي دسترسي 
ميزان فاصله تا تأسيسات ديگر ، همسايگي ها ، كوتاه ترين طول ، 
كمترين عمق لوله ها ، تـأخير در افزايش قطر شبكه ، تأمين سرعت 

شويي ، كمترين زمان ماند فاضلاب در شبكه ، هاي خودشست
برخورداري احتمالي شبكه با گسل ها ، محل هـاي روانگرا و محل 
هاي داراي پتانسيل گسيختگي زمين ، ميزان آسيب پذيري شبكه در 

و سهولت در كنترل شـبكه در ) سيل ، زلزله(اثر رخداد بلاياي طبيعي 
مي ... داري آسان از طرح و اين شرايط ، سهولت در اجراء و بهره بر

  .باشد 
لايه هاي مربوط به » بر هم اندازي«در نظر گفتن اين موارد با         

نقشه هر يك از اين پارامترها ، به همراه اطلاعات مربوط به آن ها 
هم كمك شاياني به حل اين  GISصـورت مـي گيرد كه توالع آناليز 

ملاحظه مي شود كه با در نظر . مسئله پيچيده چند پارامتري مي كنند 

گفتن اين پارامترها ، مدل طراحي به اندازه اي به واقعيت نزديك مي 
شود كه مي توان قبل از اجراء و بهره برداري ، شناخت روشني از 
وضعيت آينده شبكه به دست آورده و پيش بيني ها و ملاحظات مورد 

  .نياز را در زمينه طراحي ، رعايت نمود 
در طراحي مي توان الگوريتمي براي  GISبه كارگيري با        

بـا لحـاظ ) به خصوص مسيرهاي خـط انتقـال(طراحي بهينه مسيرها 
در حالي كه تعيين .نمـودن تمـامي پارامترهاي ذكر شده ، تعريف كرد 

مسيرها توسط ديگر طراحان به صورت چشمي و يـا بـر اسـاس 
  .تجربـه صـورت مـي گيـرد

خصوص ترسيم حوزه تحت پوشش هر خط لوله و حوزه در        
حوزه بندي را بر اساس  GIS: بندي شبكه فاضلاب چنين عنوان كرد 

نزديك ترين فاصله ، توپوگرافي منطقه و امكان اتصال «سه پارامتر 
  .در نظـر مـي گيـرد» به شبكه

حـال آنكـه در طراحي هاي متداول امروزي ترسيم حوزه ها      
بديهي است طراح . ر اساس ديد و ايده طراح انجام مي شود عموماً ب

نمي تواند چند گزينه فوق الذكر را بـا توجه به گستردگي و وسعت 
بنابراين . محدوه هاي مطالعاتي ، به طور همزمان در ذهن آناليز نمايد 

تغييرات قطرها ، در نقاط غير واقعي صورت مي پذيرد كه مشكلات 
با . از بهره برداري ، مشخص خواهد شد آن پس از گذشت مدتي 

در طراحي ، در صورت ايجاد تغييرات در جزئي از  GISاستفاده از 
مثلاً جابجايي يك منهول ، يا تغيير جهت يا تغيير شيب يك (سيستم 

مي توان در همان لحظه اثر آن را بر كل شبكه محاسبه و ) خـط
ر هزينـه اجرايـي حتي مي توان اثر اين تغيير را ب. مشاهده نمود 

در صـورت داشـتن اطلاعات مربوط به متره و برآورد پروژه (پـروژه 
  .مشاهده نمود ) GISدر بانك اطلاعاتي 

مشكل ديگر طراحي هاي امروزي ، عدم توانايي در مشخص           
كردن دقيق خطوط اصلي و فرعي مي باشد كه اين مشـكل نيـز در 

بنابراين به هنگام بهره برداري مي . د ايـن سيسـتم ، موتفع خواهد ش
توان خطوط اصلي و فرعي را شناسايي و تمهيدات لازم را جهت 

در ناحيه بندي شبكه طراحي شده ، . راهبري آن ها در نظر گرفت
جهت بهره برداري آينده ، مي توان با در نظر گرفتن پارامترهايي 

وادث شبكه در تراكم مشتركين در نقاط مختلـف ، تعداد ح: همانند 
اقدام ... مناطق متفاوت ، ميزان عمر شبكه در ناحيه هاي گوناگون و 

  .به ناحيه بندي نمود 
و با  GISبه عبارت ديگـر مـي تـوان بـا بهـره گيري از           

توجه به شناختي كه از طرح وجود دارد ، طرح را جهت بهره برداري 
لازم . اري، ناحيه بندي كـردههر چه بيشتر با توجه به مراكز بهره برد

براي يك پروژه ، مي بايست همراه با  GISبه ذكر است تهيه سيستم 
يكي از عواملي كه بسياري از پروژه هاي . طراحي پروژه شروع شود 

GIS  در شركت هاي آب و فاضلاب ناموفق بوده اند ، اين است كه
ين قرار گرديده كه تأسيسات در زيرزم GISاطلاعات ، زماني وارد 

  .گرفته انـد 
اين . بنـابراين اطلاعات حاصله جامع و كافي نيستند           

هشداري است تا به هنگام طراحي شبكه آب و فاضلاب ، به فكر 
در مجموع با بهره . باشيم)  GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي آن ها 
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كه براي كاربرد در صنعت ( GISگيري از نرم افزارهاي تحت مديريت 
مي توان با مقايسه پارامترهاي ) آب و فاضلاب تخصصي مي شوند

. متفاوت طراحي ، به بهينه ترين حالت ممكن در طراحي دست يافت 
با مقايسه موردي بين طراحي شـبكه فاضـلاب يـك شـهر بـه شـيوه 

مي توان به  GISمتعارف كنوني و نيز طراحي همان شهر توسط 
ز لحاظ كيفيت ، دقت ، سرعت ، اختلاف واضح دو روش طراحي ، ا

  .كـاهش هزينـه و سهولت در اجراء پي برد 
  

در اجراي شبكه هاي آب و  GISكاربرد - 2-2
  فاضلاب

 GISامروزه شركت هاي آب و فاضلاب در حالي به سيستم هاي 
از . روي آورده اند كه چندين سال از عمر تأسيسات آن ها مـي گـذرد 

به دليل عدم به روزآوري و نيز به  طرفـي نقشه هاي اجرايي آن ها
علت عدم ورود تغييرات و تصحيحات اجرا، نقشه هاي فعلي ، بـا 

علت اين امر اين است كه به روز . وضـعيت موجـود مطابقـت ندارد 
آوري اين اطلاعات بدون بهره گيري از سيستم اطلاعاتي مدرن ، 

  .مستلزم صرف وقت و هزينه زياد است 
ين استنباط مي شود كه شركت هاي آب و فاضلاب از مطالب فوق چن

طرح هاي خود  GISبه هنگام طراحي و اجراء مي بايست به مقوله 
زماني موفق عمل خواهد كرد كه  GISچرا كه سيستم . توجـه كنند 

يعني در زماني كه به . همراه با طراحي و اجرا شبكه ، پايه ريزي شود 
افت نسبت به جمع آوري راحتي مي توان به اطلاعات طرح دست ي

چرا كه پس از مدفون شدن شبكه در زير زمين ديگر . آن اقدام نمود
  .نمي توان به راحتي بـه اطلاعـات جامعي از آن دست يافت 

پس مشاوران و پيمانكاران مي بايست تغييرات احتمالي به وجود      
آمده به هنگام اجرا را ، جهت تصحيح اطلاعات اوليه ، توسط يك 

به كارفرما تحويل دهند تا به هنگام بهره برداري اطلاعات  GISايل ف
مي  GISبا كمك   ،در مرحله اجرا. واقعي ، مورد استفاده قرار گيرند 

، » آسفالت شكافي«توان محاسباتي دقيق ، در مورد ميزان 
  .نيز انجام داد ... و » خاكبرداري«

در بهره برداري از شبكه هاي  GISكاربرد - 2-3
  و فاضلاب آب

) طراحي ، اجرا و بهره برداري(با توجه به فازهاي اساسي يك پروژه 
هر قدر كه طراحي و اجراء پروژه دقيق صـورت پـذيرد ، اگـر بهـره 
بـرداران نتوانند سيستم را درست كنترل نمايند ، پروژه راندمان 

مشكلي كه امروزه در سيستم هاي بهره . مطلوب را نخواهد داشت 

به چشم مـي خـورد ، عدم دسترسي به ابزارهاي مديريتي  برداري
  .قوي جهت بهره برداري درست از تأسيسات مي باشد

در توليـد ابزارهـاي بهره  GISدر استفاده از طرح هاي مـديريتي     
  .نزديك شد  برداري مي توان به تساوي 

اما در . هزينه هاي صرف شده جهت بهره برداري شروع ، بالاست 
  .ز مدت مي توان به كسر فوق دست يافت درا

با توجه به گستردگي شبكه هاي آب و فاضلاب ، اگر از تكنولوژي روز 
دنيا براي بهره برداري از آن ها استفاده نشود علاوه بر تحميل هزينه 
بهره برداري و نگهداري بالا ، مانع از توسعه و پيشرفت آينده هم 

  .درپي دارد
ي خصوصي سازي شركت هاي بهره بردار كه با توجه به بحث ها    

امروزه مطرح است و احتمال بروز تغييرات ساليانه شركت هاي بهره 
بردار و نيز جايگزيني كوتاه مدت پرسنل بهره بردار ، ديگر نمي توان 
به تجربيات و سابقه اين پرسنل در امر شناسايي شبكه ، اميدي داشت 

لات زود به زود ، امكان ذخيره و چـرا كـه رخـداد ايـن تغيير و تحو. 
  .استفاده از تجربه پرسنل را از بين خواهد بود 

بنابراين بايد سيستمي طراحي كرد كه هر بهره بـردار بتوانـد     
چرا . اطلاعات مربوط به كاركرد خود را نيز به بانك اطلاعاتي بيفزايد 

 كه هر بهره بردار در جهت راهبردي هر چه بهتر سيستم ، مي
بايسـت در ابتـداي كار سيستم را شناسايي كرده و اطلاعات مربوط به 

اين شناسايي از طريق يك نقشه و بانك . آن را در اختيار داشته باشد 
صورت ) نيست GISكـه چيزي جز محيط (اطلاعاتي مربوط بـه آن 

بنابراين لازم است قبل از بهره برداري از يك پروژه ، . مي پذيرد 
به ايـن پروسـه مديريت دانش گفته . ن كامل باشد آ GISسيستم 
  .ميشود

جهت نگهداري تجربيات افراد و شركت لازم است از           
مديريت دانش يكي از جديدترين تكنيك . ابزارهاي نوين استفاده شود

ها و ابزارهاي مورد نظر مي باشد كه در آن روشي را براي شناسايي 
ست ابتكارات مديريت دانش خود را حوزه هايي كه سازمان مي باي
مديريت دانش فرايندي است كه به . متمركز كند، ارائه كرده است

سازمانها ياري ميكند اطلاعات مهم را بيابند، گزينش، سازماندهي و 
منتشر كنند و تخصصي است كه براي فعاليتهايي چون حل مشكلات، 

  .وري ميباشدآموختن پويا، برنامه ريزي راهبردي و تصميم گيري ضر
امكان تهيه ابزارهايي تا حد امكان ساده و  GISبا استفاده از            

ابتدايي ترين كاري كه . جامع جهت بهره برداري شبكه ميسر است 
مي توان در به كار گير ي اين سيستم در نظر داشت ، 

. امكان اتصال بانك اطلاعاتي مربوط به شبكه ، به خطوط لوله است
آب و فاضلاب شهري با صرف هزينه هاي زياد ايجاد  شبكه هاي

به عبارتي مي توان گفت تمام . شده و در زير زمين واقع شده اند 
. سرمايه شركت هاي آب و فاضلاب در بستر زمين قرار گرفته است 
به همين دليل اين شركت ها ، استفاده از روش هاي بهره برداري 

ما همانطور كه عنوان شد ، تهيه ا. مدرن را ، مد نظر قرار داده اند 
زماني راندمان بهينه دارند كه قبل از شروع بهره  GISسيستم هاي 

  .برداري ، كامل شده باشند 

با توجه به اينكه تنها پرسنل شركت هستند كه در رابطه با           
مشكلات تأسيسات خود ، آگاهي كافي دارند ، پس كسي جز همين 

استاي جمع آوري آمار و اطلاعات ، مفيد واقع پرسنل نمي توانـد در ر
در مورد ) هر چند ابتدايي(اين فرآيند مستلزم آموزش . شوند 

جهت بهره برداري صحيح ، بهره . شناساندن اين سيستم مي باشد 
تا بتواند . بردار مي بايست ازجزئيات مربوط به شبكه كاملاً مطلع باشد 

  .گيري نمايد در راهبري اين سيستم ، درست تصـميم 
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آنچه در آرشيو شركت هاي آب و فاضلاب به چشم مي خورد ،         
انبوهي از نقشه هاي اجرايي است كه نمي توان جهت دريافـت 

حال . اطلاعـات مورد نياز بهره برداري ، چندان به آن ها اميد داشت 
شـبكه را ايجـاد » مانيتورينـگ«مـي تـوان  GISآنكه در سيستم 

بـا شـبيه سـازي هيدروليكي و حتي كيفي شبكه آن هم با . كـرد 
توجه به تغييرات فصلي و ساعتي ، شبكه به صورت ديداري درآمده و 
بهره بردار مي توانـد وضـعيت شـبكه را تحت نظر داشته باشد يا با 
استفاده از اندازه گيري هاي واقعي ، محاسبات شبيه سازي را كاليبره 

ز داده هاي محاسباتي براي بهره برداري استفاده امروزه ديگر ا. كند 
و ) به صورت خودكار(نمي شود ، بلكه با استفاده از مجموعه سنسورها 

اندازه گيري واقعي پارامترهاي شبكه آن را مانيتورينگ و كنترل مي 
  .كنند 

جهت كمك به بهره برداري به هنگام وقوع حادثه چه طبيعي          
و چـه ) زلزله و يا تخريب يك قسمت از سيستممانند وقوع سيل ، (

مصـنوعي ، بـا استفاده از اين ابزار ، بهره بردار مي تواند وضعيت 
مي تواند اعلام كند كه كدام  GIS. آينده سيستم را مانيتورينگ كند 

. شيرها بسته شوند ، تـا كمتـرين جمعيت ممكن ، دچار بي آبي شود 
ز كدام مسير حركت نمايد ، تا سريعتر يا اينكه حتي سرويس اتفاقات ا

در مثال ديگر مي توان براي حوزه هاي تحت . به محل حادثه برسد 
پوشش هر كنتور نويس ، مسيري را تعيين كرد كه مأمور قرائت كنتور 
، در كوتـاهترين پيمـايش ، بتواند عمليات قرائت كنتورها را انجام 

سش هاي متنوع بهره بردار يا آنكه با تركيب چند ويژگي به پر .دهد 
بـوده و در  300لوله هايي كه داراي قطر «به عنوان مثال . پاسخ دهد 
متري واقعند و ده سال از عمر آن ها مي گذرد ، در  20خيابـان 

صبح  8زمستان گذشته دچار مشكل شده اند و بروز مشكل ساعت 
   .را مشخص نمايند » بوده
شركت هستند كه در رابطه با با توجه به اينكه تنها پرسنل     

مشكلات تأسيسات خود ، آگاهي كافي دارند ، پس كسي جز همين 
پرسنل نمي توانـد در راستاي جمع آوري آمار و اطلاعات ، مفيد واقع 

در مورد ) هر چند ابتدايي(اين فرآيند مستلزم آموزش . شوند 
 جهت بهره برداري صحيح ، بهره. شناساندن اين سيستم مي باشد 

تا بتواند . بردار مي بايست ازجزئيات مربوط به شبكه كاملاً مطلع باشد 
  .در راهبري اين سيستم ، درست تصـميم گيري نمايد 

  

در مديريت سوانح و رفع  GISكاربرد - 2-4
  خسارات

با استفاده از مدلسازي و تلفيق لايه هاي زمين شناسي ، گسل ، 
و شيب با لايه  DEMاديها، خاكشناسي ،رودخانه ، راه و راه آهن ، آب

سطحي حريم خط لوله و محدوده هاي داراي ريسك بالا مي توان 
مناطقي كه احتمال بروز ، حادثه در آنجا بيشتر است را مشخص نمود 

در هنگام بروز حادثه نيز نيز با داشتن نقشه اي كامل كه در آن مسير .
است ، راههاي دسترسي و آباديهاي نزديك به مكان حادثه مشخص 

سرعت دسترسي به محل حادثه بيشتر شده و در نتيجه موجب كاهش 
  زمان قطعي آب خواهد شد 

در موضوع مديريت  GISبطور كلي، موارد ذيل، از كاربردهاي     
  :حوادث و اتفاقات شبكه توزيع آب مي باشد

ثبت و بررسي حوادث و اتفاقات شبكه به تفكيك كد  .1
 عارضه

  شتركين و ارائه خدمات به آنهابررسي خسارات وارده به م .2
  بررسي نواحي پرمشكل شبكه جمع آوري فاضلاب .3
بررسي، كنترل و ردگيري مشتركين فاضلاب كه اتصال  .4

  آب باران دارند و يا مواد زايد و سمي وارد شبكه مي كنند
  رديابي مسيرهاي آلوده آب .5
  رديابي كنتورهاي خراب .6
  بررسي زونهاي فشاري .7
كه داراي كمبود فشار، زباد  كنترل نواحي پرمشكل شبكه .8

  بودن اتفاقات يا آلودگي هستند
كنترل هزينه هاي حوادث به تفكيك كد تاسيسات براي  .9

  الويت بندي اصلاح شبكه
  ثيت هزينه هاي خسارتها .10
شناسايي مشتركيني كه در اثر يك حادثه بي آب مي  .11

  شوند
شناسايي فاضلابروهايي كه با قطع يك فاضلابرو؛ از مدار  .12

  شوند و شناسايي مشتركين مربوطه خارج مي
تعيين شيرخطهايي كه در اثر بروز اتفاق بايد بسته شوند تا  .13

  آب منطقه قطع شده يا به حداقل برسد
  يافتن مشتركيني كه با بستن شيرها بي آب مي شوند .14
برآورد ميزان خسارت وارده از طرف سازمانهاي حفار به  .15

  تفكيك اجزاء
ر هنگام بروز انواع آمادگي براي عكس العمل سريع د .16

  )پدافند غيرعامل(حوادث هنگام حوادث غير مترقبه 
  
  نتايج-3
متدها و روشهاي    بايست پيشرفت تكنولوژي بشر همگام با آن ميبا 

سنتي خود را تغيير داده و با بكارگيري آن سرعت ارتقا به اهداف خود 
نگونه هما. باشد نيز مستثني از اين بحث نمي GIS مبحث. را بالا ببرد

توان به بستر وسيعتري  كه مطرح گرديد با استفاده از اين تكنولوژي مي
از اطلاعات دست يافت و به شكل عميقتري با مسايل بر خورد كرد، 

تر و با درصد خطاي كمتري  توان به نتايج قوي با افزايش اطلاعات مي
اي در تغييرات سريع دنياي امروز ما  نقش بسيار ويژه GIS .رسيد
هاي استراتژيكي از  در مقايسه با برنامه GIS اي كاربرد حرفه. دارد

اميد . اولويت قابل توجهي بويژه در كاهش هزينه ها، برخوردار است
است كه درباره اينگونه مباحث اهميت بيشتري داده شود تا شاهد ارتقا 

  سطح تصميم گيري از طرف مديران باشيم
ولتي بدون روي آوردن به اين در آينده نزديك ، مديريت د            

 در اين زمينه صنعت آب از .سيستم اصولا امكان پذير نخواهد بود
آنجا كه هم با پديده هاي جوي سروكار دارد و هم خدمات خود را در 
عرصه وسيع سراسر كشور ارايه مي كند ، به اين سيستم نياز بيشتري 
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ات جغرافيايي اقدامات مثبتي كه در به كارگيري سيستم اطلاع .دارد
آغاز شده است، و از طريق برنامه ريزي و آموزش بيشتر ، مي توان از 

  .اين سيستم استفاده مطلوب را داشت مزاياي كاربردي
هاي مقتضي جهت ثبات مناسب بودن  بايد داد ه آبصنعت          

رزيابي اينكه در چه حوزه هايي بهبود اثربخشي و اثربخشي سيستم و ا
. جمع آوري و تحليل كند, سيستم آب مي تواند انجام گيرد را تعيين

اين امر بايد داده هاي حاصل شده در نتيجه پايش و اندازه گيري و 
  .حاصل از ساير منابع مربوطه را شامل گردد

ب بـدون  فصـلنامه آ در اين مقاله، مشخصات يك مقاله قابل چاپ در 
: مهمتـرين مشخصـات عبارتنـد از   . بيان شد مصرف مديريت و درآمد

هـاي   هاي صفحه، نحوه آماده كردن صفحه اول، بخش ابعاد و حاشيه
ها، منابع، ها، فرمولها، جدول ها، شكل گذاري اصلي مقاله، نحوه شماره

  .و بالاخره چگونگي نگارش متن مقاله

ام مـوارد ذكـر شـده را    نويسندگان محترم مقالات سعي كنند تم
دقيقاٌ رعايت كنند، و از همين سند بعنوان الگوي نگارش مقالـه خـود   

  .استفاده كنند
  

  مراجع
 

، كاربرد سيستم اطلاعات جغرافيايي 1388فريد و بيتا آيتي، , خليل اريا ]١[
)GIS ( ،سومين همايش تخصصي در شبكه هاي آب و فاضلاب

  ن، دانشكده محيط زيست، تهران، دانشگاه تهرامهندسي محيط زيست
 طرح تهيه در اطلاعات جغرافيايي سيستم كاربرد )1379. (ع  پرهيزكار،  ]٢[

محيط  عمران مهندسي ارشد كارشناسي نامه پايان .فاضلاب شبكه اصلي
  تربيت مدرس دانشگاه مهندسي و فنّي دانشكده زيست،

[3] http://www.tpbin.com/article/23276 
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Reassess the reuse of gray effluent in residential complexes  
(Case study of block 6 of Berlin, Germany) 

 
Abstract 
The amount of drinking water resources has decreased due to climate change and drought and the 
decline in water quality, on the other hand, with increasing population of cities, improving the level of 
social welfare and agricultural and industrial development, water demand has increased. Therefore, 
continuing this process will lead to a reduction in per capita water available, and this will increase the 
importance of reusing wastewater and gray effluent. One of the important solutions in this field is the 
reuse of gray water. The sewage produced in homes, including kitchens, bathrooms, washing 
machines, etc. (except for toilets) is called gray water, which accounts for almost 67% of municipal 
sewage. The purpose of this paper is to enable the reuse of gray water in decentralized small 
residential systems within urban areas and to gain experience from other developed countries, so a 
residential complex with 0 residential units within the urban area of Berlin called Block 6 as The pilot 
was selected by separating the gray water system from the sewage system and collecting and 
purifying it, and then recycling it into the residential houses of the complex to use the flash tanks of 
the toilets suitable for use in our country. The results of the study show that in residential complexes, 
reuse of gray water as well as rainwater is applicable and economical (in terms of real water value) 
also has a good efficiency in storing drinking water resources in cities. 

Keywords: Gray water, reuse, purification, MBBR. 

  مسكوني ارزيابي استفاده مجدد از پساب خاكستري مجتمع هاي
  )شهر برلين آلمان 6موردي بلوك  مطالعه(

  2تصوري ، مينا1 *علي ترابي

 

  كرمانشاه اسلامي آزاد دانشگاه  سازه،  -عمران ارشد كارشناس1
e1a1toraby@yahoo.com 

  كرمانشاه رازي دانشكاه عمران، – عمران كارشناس2

  چكيده 
بع آب شرب به دليل تغييرات اقليمي و بروز خشكسالي و كاهش كيفيت منابع آب، كاهش يافته است از طرفي با ميزان منا

لذا . افزايش جمعيت شهرها، ارتقاي سطح رفاه اجتماعي و توسعه كشاورزي و صنعتي ميزان تقاضاي آب بيشتر گرديده است
د و اين مهم اهميت استفاده مجدد از منابع فاضلاب و پساب روند، منجر به كاهش سرانه آب در دسترس مي گرد ادامه اين

يكي از راهكار هاي مهم دراين زمينه استفاده مجدد از آب خاكستري است فاضلاب هاي توليد . خاكستري را بيشتر ميكند
درصد  67قريباَ را آب خاكستري ميگويند كه ت) بجز توالت ...( شده در منازل اعم از آشپزخانه، حمام، ماشين لباسشويي و 

هدف از اين مقاله امكان يابي استفاده مجدد از آب خاكستري در سيستم هاي غير متمركز . فاضلاب شهري را در بر ميگيرد
مسكوني كوچك داخل محدوده هاي شهري و كسب تجربيات ساير كشورهاي توسعه يافته است لذا يك مجمع مسكوني با 

به عنوان پايلوت انتخاب و با جداسازي سيستم آب  6شهري شهر برلين بنام بلوك واحد مسكوني در داخل محدوده  0تعداد 
خاكستري از فاضلاب و جمع آوري و تصفيه آن و سپس بازچرخاني آن بداخل منازل مسكوني مجتمع جهت استفاده از فلاش 

بتوان به عنوان الگوهاي مناسب  تانك هاي توالت ها اجزاء طرح نحوه اجرا و نتايج حاصل از آن مورد بررسي قرار گرفت تا
، يمسكون ياست كه در مجتمع ها نينشان دهنده ا قيحاصل از تحق جهينت. براي استفاده در كشورمان امكان سنجي گردد

 ييكارا نيهمچن) آبواقعي ارزش  لحاظدر صورت (است  يآب باران قابل اجرا و اقتصاد زيو ن ياستفاده مجدد از آب خاكستر
   .داردب شرب شهرها آمنابع  رهيدر ذخ مناسبي

  
  . MBBR آب خاكستري، استفاده مجدد، تصفيه :كلمات كليدي
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  مقدمه-1
امروزه با افزايش جمعيت شهر ها، ارتقاء رفاه اجتماعي و افزايش 
مصرف آب، تغييرات آب و هوايي بهره برداري آسانتر از منابع طبيعي، 

گرفته است از طرف  ميزان افزايش مصرف آب نيز روند رو به رشدي
ديگر كاهش شديد منابع آبي كشور و بروز خشكسالي ها باعث شده 
است كه بحران آب در بسياري از مناطق كشور بيشتر نمايان گردد 
بطوري كه پيش بيني ميگردد تعداد افرادي كه با استرس كم آبي در 
. كشور مواجه گردند از نيم ميليارد به سه ميليارد نفر افزايش يابد
آمارهاي جهاني نيز نشان ميدهد كه بحران كمي آبي تنها به ايران 
مرتبط نيست، آمار سازمان ملل متحد حاكي از اين است كه روزانه 

سال به دليل بيماري هاي ناشي از آب آلوده و  5كودك زير  4400
لذا جستجو براي تامين آب از منابع جديد به منطور . فاضلاب ميميرند

بخصوص آب زير زميني از جمله منابع طبيعي كاهش استفاده از 
استفاده مجدد از فاضلاب ها و آب هاي قابل بازيافت به يك ضرورت 

 ]4-6 [ .اجتناب ناپذير مبدل شده است
 

توجه به مسائل حفاظت از محيط زيست كه در برنامه هاي 
توسعه و بهره وري منابع آب گنجانده شده است به گونه ايست كه در 

ون اساسي حفاظت از محيط زيست وظيفه ي عمومي قان 50اصل 
تلقي شده و فعاليت هايي كه باعث آلودگي و تخريب محيط زيست 
ميشوند ممنوع ميباشند بنابراين تخليه فاضلاب ها و پساب ها به 
محيط به عنوان يك منبع آلاينده است و لذا تصفيه آن مرتبط با اصل 

توزيع عادلانه آب  قانون همچنين مطابق با. قانون اساسي 50
فاضلاب ها و آب هاي برگشتي همانند آب خاكستري به عنوان منابع 
آبي محسوب شده و مسئوليت وزارت نيرو در مديريت اين منابع به 

 )قانون توزيع عادلانه آب  24ماده . ( طور صريح مشخص شده است
  

فاضلاب ها يكي از مهمترين منابع تجديد پذير در خصوص 
لذا . د و جايگزين آب غير شرب مورد توجه قرار مي گيرنداستفاده مجد

در خصوص فاضلاب تنها جمع اوري و هدايت آن به خارج از مناطق 
مسكوني ملاك عمل نيست بلكه راههاي تصفيه و استفاده هر چه 

فاضلاب ها ي . بهتر در برگرداندن آن به چرخه آب اهميت بسزا دارد
فاضلاب توليد : م ميگردند اول توليدي در منازل به دو گروه تقسي

شده از مصارف خانگي استحمام، شستن لباسها و ماشين رخت شويي، 
و آب مورد استفاده در آشپزخانه و ظرف شويي و رو شويي ميباشد كه 

فاضلاب توليد شده در : دوم  ]1[.معرف است 1با نام آب خاكستري
. مي شود ناميده 2توالت ها كه حاوي فضولات انساني است آب سياه

در بسياري از سيستم هاي جمع اوري و دفع شبكع فاضلاب شهري، 
آب خاكستري با آب سياه مخلوط شده و توسط سيستم دفع فاضلاب 
. هاي شهري به خارج از مناطق مسكوني جهت تصفيه منتقل ميشود
حال آنكه پساب خاكستري به دليل داشتن ميزان آلودگي كمتر و 

ياه از كيفيت بالاتري برخوردار بوده و كميت بيشتر نسبت به آب س

                                                           
1 Gray water 

2 Black water 

همچنين بدليل داشتن بار . پتانسيل بالاتري براي استفاده مجدد دارد
آلودگي كمتر بارهاي معدني بيشتر و مواد مغذي و فساد پذير كمتر در 
سيستم هاي غير متمركز و مجتمع هاي مسكوني ميتواند در محل 

با اين كار علاوه بر اينكه در  تصفيه و مجددا مورد استفاده قرار گيرد و
مصرف منابع آبي صرفه جويي ميشود در مصرف انرژي و كربن نيز 
صرفه جويي نمود و دامنه ي وسيع تري از نيازهاي اجتماعي را تأمين 

  ]2[. كرد
آب خاكستري به عنوان يك شكل رقيق از فاضلاب به طور 

 از مزاياي ] 3[درصد فاضلاب را شامل مي شود  67متوسط 
جداسازي فاضلاب و تصفيه آب خاكستري از آب سياه، پيش از ورود 
به شبكه فاضلاب شهري ميتوان به كاهش قابل توجه ميزان دبي 
ورودي به شبكه هاي شهري و كاهش محسوس اقطار شبكه و لذا 
هزينه هاي كمتر احداث شبكه هاي جمع آوري فاضلاب و بهره 

دبي ورودي به تصفيه خانه برداري راحتتر از شبكه فاضلاب و كاهش 
هاي فاضلاب اشاره كرد، همچنين با استفاده مجدد از آب خاكستري 
نياز به منبع اضافي تأمين آب به تعويق ميافتد، همچنين هزينه هاي 
مصرف آب شرب كاهش يافته و منجز به كاهش هزينه هاي احداث 

 [. اوليه و بهره برداري از تصفيه خانه فاضلاب شهري خواهد شد
مطالعات صورت گرفته نشان داده است كه استفاده مجدد از آب ]7،2

درصد از تقاضا براي آب آشاميدني را كاهش  70تا  30خاكستري 
  ]7[.ميدهد

 اگر ايران و آلمان را بخواهيم مقايسه كنيم آلمان يك كشور
پر آب است اما در آلمان نيز مناطقي هستند كه غني از آب نمي باشند 

ين هم مناطقي وجود دارد كه بارش ساليه آن كمتر از و حتي در برل
همچنين در شهرهاي بزرگ بدليل هزينه هاي .ميليمتر است  400

بالاي انتقال آب ، و هزينه هاي بالاي انرژي مورد نياز براي انتقال، 
. استفاده بهينه و حراست از منابع موجود منطقه اهميت زيادي دارد

شركتهاي آب و فاضلاب نو آور و شركت آب و فاضلاب برلين جزء 
در گزارش آخري كه آب و فاضلاب برلين در مورد . خوب آلمان است

عملكرد خود ارائه داده است اعلام شده كه مصرف انرژي درتأسيسات 
شركت آب و فاضلاب شهر برلين معادل برق مصرفي يك شهر با 

  . هزار نفر ميباشد 280جمعيت 
انه نسبت به شبكه بسيار همچنين هزينه ي احداث تصفيه خ

درصد هزينه ها مربوط به احداث  20الي  10كمتر است و عملا 
تصفيه خانه است و شبكه جمع آوري فاضلاب است كه هزينه عمده 

  .را به خود اختصاص ميدهد
يكي از اهداف اجراي پايلوت كاهش هزينه هاي احداث 

ه هاي شبكه هاي غير متمركز عملا هزين. شبكه و انتقال ميباشد
و پروژه هاي تحقيقاتي . سنگين اجراي خطوط اصلي و انتقال را ندارند

نشان ميدهند كه سيستم هاي غير متمركز از لحاظ انرژي هم مثبت 
اين كار را  .هستند يعني بيش از آنچه كه مصرف ميكنند توليد ميكنند
آب هاي  –در سيستم هاي متمركز نميشود انجام داد زيرا كه آب سياه

ه ههاي و مراكز صنعتي و آب باران همه با هم تركيب ميشود و كارگا
( البته اين صنعت . لذا بيلان آنها از نظر انرژي همواره منفي است

نو هست و هم اكنون درآلمان نيز ) استفاده مجدد از آب خاكستري
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 براي اكولوژيكي استانداردهاي تطبيق از عبارتند 
 و توسعه دانش، ارتقاء منظور به دولتي و عمومي
 و منتخب هاي پروژه در جديد هاي آوري فن
 حداقل به همچنين و ساخت و ريزي برنامه طي
 ]19،16 [.بهره برداري از پروژه آينده

  روش تحقيق
بين  Kreuzbergدر  Block 6پايلوت مورد نظر در 

Dessauer   وBernburger  زديكي خيابان در ن
ابتدا . شهر برلين پايتخت كشو رآلمان تعريف گرديد

پروژه ي ديگري در اين بلوك انجام گرديد و سپس در 
  .شده در زير انجام يافتسالهاي بعد طرح تحقيقاتي اراده 

در ابتدا لازم است اجزاي آب خاكستري را مورد بررسي قرار 

اراي اجزايي است كه در زير ارائه شده آب خاكستري د

  آب خاكستري روشن 
كه شامل آب هاي حاوي صابون، خمير دندان، 
باكتري، مواد شوينده دست و صورت، مو و پرز، مواد آلي، 

  محصولات اصلاح ريش
شامپو، صابون، پودر بچه، نرم كننده، مو و پرز، : 
  باقيمانده دترجنت، باكتريچربي، مواد آلي، 

  آب خاكستري تيره 
شامل سديم، فسفات، ( پودر و مواد شوينده: شستن لباس ها

، چربي، حلال، الياف غير قابل تجزيه )سورفكتانت، نيتروژن
  لباسها، باقي مانده دترجنت ها، كدورت

باقي مانده غذا، روغن و چربي، : آشپزخانه و شستن لباسها
مواد آلي، مواد جامد معلق، كدورت، بو،  صابون، مواد شوينده،

 باكتري، باقيمانده دترجنت ها
درصد وزني هر كدام از اجزا، آب خاكستري ارائه 

�٩%
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 ]16-18[.پروژه هاي غير متمركز كم هستند
عه شـهري  بر اساس برنامه دولتي فدرال براي مسكن و توس

، پروژه هاي مدل هاي محيط زيست شهري، برنامه 
  . توسعه يافت

بين  Kreuzbergدر  Block 6پايلوت تعريف شده در  
Bernburger   در نزديكــي خيابــان

شهر برلين كشور آلمان به عنوان يكي از پيشـگامان  
  .زيست محيطي شناخته مي شود

در سالهاي اخير و در طي پروژه هاي مختلف برنامه هاي 
 و مسكن بخش دولتي برلين، ديدگاه هاي مهمي راجع به پيشرفت

شهري توسعه سيستم ها و تكنولوژي هاي جديد بعنوان 
دستورالعمل ها براي عموم و همچنين براي پروژه هاي ساسيت 

  ]12-13[حاصل شده است 
در تحقيق حاضر يك مدل واقعي از پروژه تحقيقاتي را در 
شهر برلين كشور آلمان تعريف ميكنيم كه در آن بر اساس 
وضع موجود با بررسي هاي كارشناسي مزايا و معايب استفاده مجدد از 
آب خاكستري مورد بررسي قرار گرفته است و در ادامه با احداث 
جداسازي آب خاكستري از آب سياه منازل و جمع اوري و نيز 
تصفيه آب خاكستري با بهره گيري از شرايط محيطي محل نتيجه 

نهايتا با . اقدامات انجام شده مورد بحث و بررسي قرار گرفته است
بررسي فني و اقتصادي و زيست محيطي نتيجه ارزيابي امكان استفاده 

  .ي گردد
پروژه استفاده از پساب خاكستري به عنوان يه پروژه ي 

  
 برنامه مديريت و اجرا سازي، آماده :نمونه 
كه اهداف زير را دنبال  پروژه ايست از

 را طبيعي منابع و زيست بتوانيم با اجراي پروژه محيط

 بتوان را اجتماعي و محيطي زيست دستيابي

 و تحقق توان مي را و محيط كار سالم

 ديگر اهداف
عمومي ساختمان اقدامات

فن و ها روش ايشآزم
طي در ها هزينه كاهش
آينده هاي هزينه رساندن

  
روش تحقيق-2

پايلوت مورد نظر در 
 Dessauerخيابانهاي 

Potsdamer  شهر برلين پايتخت كشو رآلمان تعريف گرديد
پروژه ي ديگري در اين بلوك انجام گرديد و سپس در  1990در سال 

سالهاي بعد طرح تحقيقاتي اراده 
در ابتدا لازم است اجزاي آب خاكستري را مورد بررسي قرار 

  . دهيم
آب خاكستري د

 ]9-11[.است
آب خاكستري روشن  �
كه شامل آب هاي حاوي صابون، خمير دندان، : روشويي  •

باكتري، مواد شوينده دست و صورت، مو و پرز، مواد آلي، 
محصولات اصلاح ريش

: دوش و حمام  •
چربي، مواد آلي، 

آب خاكستري تيره  �
شستن لباس ها •

سورفكتانت، نيتروژن
لباسها، باقي مانده دترجنت ها، كدورت

آشپزخانه و شستن لباسها •
صابون، مواد شوينده،

باكتري، باقيمانده دترجنت ها
درصد وزني هر كدام از اجزا، آب خاكستري ارائه  1در نمودار شماره 

  ]8[.شده است

  درصد وزني اجزاء آب خاكستري ):1(شكل 
  

٧%

٢٧%

١٧%

روشويي

شستن لباسها

آشپزخانه و شستن ظروف

دوش و حمام

May 2021

پروژه هاي غير متمركز كم هستند
بر اساس برنامه دولتي فدرال براي مسكن و توس

)EXWOST( پروژه هاي مدل هاي محيط زيست شهري، برنامه ،
توسعه يافت 1988دولتي برلين در سال 

پايلوت تعريف شده در  
 Bernburgerو   Dessauerخيابانهــاي 

Potsdamer    شهر برلين كشور آلمان به عنوان يكي از پيشـگامان
زيست محيطي شناخته مي شودپروژه 

در سالهاي اخير و در طي پروژه هاي مختلف برنامه هاي 
دولتي برلين، ديدگاه هاي مهمي راجع به پيشرفت

شهري توسعه سيستم ها و تكنولوژي هاي جديد بعنوان  توسعه
دستورالعمل ها براي عموم و همچنين براي پروژه هاي ساسيت 

حاصل شده است  گذاري ساختمان سازي
در تحقيق حاضر يك مدل واقعي از پروژه تحقيقاتي را در 

شهر برلين كشور آلمان تعريف ميكنيم كه در آن بر اساس  6بلوك 
وضع موجود با بررسي هاي كارشناسي مزايا و معايب استفاده مجدد از 
آب خاكستري مورد بررسي قرار گرفته است و در ادامه با احداث 

جداسازي آب خاكستري از آب سياه منازل و جمع اوري و نيز سيستم 
تصفيه آب خاكستري با بهره گيري از شرايط محيطي محل نتيجه 

اقدامات انجام شده مورد بحث و بررسي قرار گرفته است
بررسي فني و اقتصادي و زيست محيطي نتيجه ارزيابي امكان استفاده 

ي گرددمجدد از آب خاكستري اراده م
پروژه استفاده از پساب خاكستري به عنوان يه پروژه ي 

  .تحقيقاتي آزمايشگاهي ميباشد
نمونه  پروژه از هدف

از برداري بهره و ساخت ريزي،
  .ميكند

بتوانيم با اجراي پروژه محيط -
 .كنيم حفظ

دستيابي سطح حداكثر -
  .آورد دست به

و محيط كار سالم زندگي شرايط -
  .كرد تأمين

آشپزخانه و شستن ظروف
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  ]8[ آن دهندهپارامترهاي كيفي و ويژگي هاي آب خاكستري به تفكيك اجزاء تشكيل : ) 1(جدول

  
  

 1 جدول در  اجزاء از كدام هر كيفي هاي پارامتر همچنين
آب خاكستري پايلوت شامل پساب ناشي از سينك . است شده ارائه

، آشپزخانه ظرف شويي رختشويي و حمام مي )روشويي(دستشويي 
فابل ذكر است در پساب اين پروژه دترجنت هاي ناشي از پساب . باشد

  .دآشپزخانه هم وجود دار
  
   كاربردهاي آب خاكستري �

  آبياري فضاي سبز •
 ]15[ پركردن فـلاش تـانكها •

 شستشوي محوطه و پاركينگ •
در اين پايلوت پس از اينكه پساب تصفيه ميشود دوباره  

به خانه ها بر گردانده مي شود و در فلاش تانك ها توالت هاي منازل 
  .استفاده مي شود
  

 -ت موجودپس از شناخت اجزاء آب خاكستري، وضعي
  . دلايل اجراي پروژه و روند آن را توضيح ميدهيم

يك محوطه ) 6مجتمع مسكوني بلوك ( در سايت مذكور 
متر مربع به منظور  1000بازوجود دارد كه بيشتر مساحت آن بالغ بر 

ابتدا پروژه تصفيه با استفاده از نيزار مصنوعي . تصفيه استفاده مي شد
اي ورودي بصورت افقي وارد نيزار ميشدند انجام ميشد و كاناله) وتلند(
از طريق شيارهاي و منافظ دوار افقي آب كانال وارد وتلند مي شد ( 

كه لازم بود هر چند وقت يكبارجهت نظافت و لايروبي منافظ مذكور 
مشكل ديگر اين بود كه . كه توسط گياهان وتلند پر مي شد اقدام شود

د نياز داريم كه هزينه سرمايه متر مربع وتلن 1000نفر  260ما براي 
گذار ي اوليه را بالا برده است همچنين بدليل وسعت پروژه نسبت به 
دبي آن، بدليل تبخير، آبي براي پمپاژ و برگرداندن به چرخه مصرف 
وجود نداشت و عملاَ از پساب تصفيه شده نميتوانستيم مجدداَ استفاده 

  .كرده و آن را به چرخه مصرف برگردانيم
اين توضيحات در زماني كه تصفيه بروش نيزار با 

انجام ميگرفت هدف اصلي برگرداندن پساب به ) وتلند( مصنوعي 
چرخه منازل بدليل تبخير پساب در جريان تصفيه، عملاَ از بين رفته 

همچنين در شكل . محوطه مجتمع را نشان ميدهد 1شكل شماره . بود
در شبكه شهري برلين ) ه پروژه مد نظر اين مقال( 6جانمايي بلوك  2

  .مشخص شده است
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  )2006( MBBRشماي كلي از بلوك و محل قرارگيري تصفيه خانه هاي وتلند و   ):2(شكل 

  

  
  )2006(در شبكه شهري برلين ) پروژه مد نظر اين مقاله ( 6جانمايي بلوك   ):3(شكل 

  
قبلا محققين بر اين تصور بودند كه گياهان و ني ها 

را انجام ميدهند و امروزه متوجه شديم كه زمين و  تصفيه
علي رغم . ميكرواورگانيسم هاي در زمين تصفيه را انجام ميدهند 

اصلاح سيستم جريان وتلند از افقي به عمودي كه باعث عملكرد 
مناسب تر سيستم تصفيه شد، ما همچنان مشكل سرمايه گذاري اوليه 

شده با دبي كافي براي  براي زمين و نيز عدم وجود پساب تصفيه
در خصوص هزينه سرمايه . بازچرخاني و استفاده در منازل را داريم

گذاري زياد براي زمين تصفيه خانه ميتوان به اين نكته اشاره كرد كه 
متر  1000مالك اصلي مجتمع مسكوني براي تصفيه مجبور بود 

 مكعب از زمين با كاربري مسكوني در بهترين نقطه برلين را صرف
ساخت و بهره برداري از تصفيه خانه پساب نمايد كه صرفه اقتصادي 

در پروژه هاي جمع آوري و تصفيه مجتمع هاي مسكوني كه . ندارد
امكان بازپرخاني پساب حاصل براي منازل را بتوان ايجاد نمود پارامتر 

مرغوبيت زمين و استفاده از روش تصفيه كه حداقل زمين ممكن را 
از اهميت برخوردار است چرا كه استفاده از روشهاي  نياز داشته باشد

تصفيه كه زمين زيادي نياز دارد علاوه بر افزايش چشمگير هزينه و 
. سرمايه گذاري اوليه بالا در بيشتر مواقع امكان تأمين آن وجود ندارد
نكته دوم اينكه اين قبيل روشهايي كه زمين زياد ميطلبد روشهاي 

خاب محل تصفيه خانه براي روشهاي طبيعي طبيعي هستند و براي انت
ضوابط سخت گيرانه تري در خصوص رعايت فاصله از منازل 

توجه به ضوابط زيست محيطي احداث تصفيه .(مسكوني وجود دارد
لذا توجه و انتخاب روش تصفيه با ). خانه بروشهاي طبيعي و مكانيكي

ه بر در پروژه مذكور علاو. مساحت كوچك بسيار حايز اهميت است
هزينه هاي اقتصادي و موارد فوف توجه به مباحث اجتماعي نيز حايز 
اهميت است عدم وجود فضاي كافي براي پاركينگ ماشين ها و نيز 
... نبود محوطه ي مناسب براي وسايل بازي كودكان مجتمع و 
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مشكلات اجتماعي را نيز بدنبال دارد و لذا فضايي كه ميتوانست براي 
ود به زميني براي تصفيه فاضلاب وتلند تبديل شده اين موارد بكار ر

علاوه بر اين روش تصفيه وتلند در يك فضاي باز و مساحت .بود
وسيع مشكلات زيست محيطي براي ساكنين ايجاد و منظره ي بدي 

  .براي ساكنين منازل مسكوني بدنبال داشت
بدلايل فوق سيستم تصفيه وتلند در يك بررسي اقتصادي 

يورو  20هزينه هر مترمكعب تصفيه پساب با وتلند( شد  از مدار خارج
هزينه در برداشت در حالي كه ) بروز شده با قيمتهاي امروز آلمان(

هم اكنون هر ). امكان استفاده مجدد از پساب نيز وجود نداشت 
يورو خريداري ميشود و لذا به صرفه  5مترمكعب پساب خاكستري 

لذا سيستم تصفيه جديد . شود يورو براي تصفيه هزينه 20نيست كه 
جهت استفاده حداكثري از پساب تصفيه شده طراحي و اجرا شد كه در 

  .ادامه توضيح داده خواهد شد 
اين سيستم تصفيه وتلند به بهره برداري رسيد و  1990در 

  .از مدار بهره برداري خارج شد 1993در 
استفاده از مدل ها، تكنولوژي هاي جديد و  1993در سال 

لذا . كانيكي تصفيه براي اين پروژه خاص با ممانعت هايي مواجه بودم
  . بطول انجاميد 2006مجوز هاي اجراي پروژه تا 

در كانال كشي سيستم وتلند از كانالهاي بتني استفاده 
شده بود در حالي كه در حال حاضر براي كانل كشي ها از پلي اتيلن 

بتني و استفاده از آن براي  لذا تخريب كانالهاي قطور. استفاده ميشود 
ساخت محوطه ي بازي كودكان و غيره به صرفه نبود و لذا اين 
سيستم تصفيه قبلي كه بصورت وتلند ميباشد هم اكنون جهت تصفيه 
پساب خاكستري كاملا از مدار خارج گرديده است و تنها جهت تصفيه 

گيري از و عملا به آبخيز داري و جلو. آب باران مورد استفاده ميگيرد
  . ايجاد سيلاب در شهر كمك ميكند 

  شرح قسمتهاي تصفيه خانه جديد �
ابتدا محل جمع آوري چربي ها و كف آبهاي ناشي از 

 .آشپزخانه قرار دارد 

 "پساب خاكستري مجتمع مذكور داراي بار آلودگي نسبتا
بالايي در مقايسه با پساب هاي معمول شبكه هاي شهري كلان شهر 

باران از اين پساب جدا شده است و همچنين پساب  هاست چرا كه آب
وارد شبكه هاي طولاني جمع آوري پساب شهري نشده و لذا از مسير 
طولاني كه نشت هاي اب زيرزميني هم وارد آن مي شود عبور 

كيفيت پساب هاي شهري در جدول شماره يك ارائه شده . (نميكند
  .بود

متر  18ا ت 12دبي ورودي تصفيه خانه پساب خاكستري 
بر  متر مكعب از اين مقدار به چرخه منازل 10مكعب در روز است كه 

متر مكعب ديگر به كانال فاضلاب شهري هدايت  8و تا  2ميگرددو 
  .ميگردد

ليتر به ازاي هر نفر در  120سرانه توليد فاضلاب مجتمع 
 .واحد مسكوني است 90نفر در قالب  260جمعيت مجتمع . روز

ه جديد بروش لجن فعال هوادهي سيستم تصفيه خان
  .  (MBBR)گسترده با استفاده از ممبران است 

با توجه به كارايي بالاي تصفيه خانه نتايج  "عملا

آزمايشگاهي تأييد مينمايد كه بويي ناشي از تصفيه خانه از فرآيند ها 
سيستم حال حاضر بطور خودكار اقدام تصفيه ميكند و . منتشر نميگردد
  .داري خاصي نياز نداردعملا بهره بر

پس از جمع آوري چربي و كف آب مرحله بعدي از تصفيه 
خانه شامل آشغالگير كاملا اتوماتيكي است كه در طي بهره برداري 

  .سال مشكلي نداشته است 12
متر  2سپس فاضلاب به دو راكتور اوليه هر كدام به حجم 

هده مكعب كه پيش تصفيه آب خاكستري و متعادل سازي را بر ع
همچنين كنترل حجم آب ورودي به ساير واحد ها . دارند وارد ميگردد

  .از طريق اين دو راكتور انجام ميگيرد
به واحد هاي تصفيه صرفا هوا جهت هوادهي وارد 

فوق الذكر از ممبران هاي معلق استفاده  MBBRدر روش . ميگردد
ها پس ممبران .مدياي استفاده شده از نوع اسفنجي ميباشد.شده است 

  .سال عملا نياز به تعويض نداشته اند  12از 
مخزن نصب شده كه دو تاي اول كار  12بعد از آشغالگير 

محفظه ي بعدي  8پيش تصفيه و متعادل سازي را انجام مي دهند و 
و پشت سر هم قرار گرفته و هر كدام به تنهايي  BACHبصورت 

زمان ماند . دهندهوادهي انعقاد لخته سازي و ته نشيني را انجام مي
به راكتور ) راكتور ( و هر مرحله . ساعته است 26جريان در پروسه  

در راكتور هاي اول ابتدا مواد آلي . بعدي كيفيت پساب بهتر ميشود
پيچيده با زنجيره مولكولي سنگين شكسته شده و هر چه به راكتور 

ر تبديل كليه مواد آلي به مواد معدني پايدا "هاي انتهايي ميرسيم عملا
  . شده اند

مخزن به صورت سري مصب شده و زمان ماند  8تعداد 
بين مخازن پمپاژ نياز . ساعت است 2.5هر كدان از اين ده مخزن 

در تصفيه خانه ( در اين تصفيه خانه عمر لجن چند ماه است . ندارد
  )روز است 10معمولي حدود 

ميزان هوادهي از مخزن اول به آخر كم ميشود ميزان 
سرانه توليد . دهي مخزن اول نسبت به آخر يك به چهار استهوا

ميزان حجم لجن . كيلوگرم به ازاي هر نفر در روز است 2.2جامدات 
به گونه اي ست كه پمپ ته نشيني در هفته در حد چند دقيقه روشن 

در مرحله آخر يازدهمين مخزن .ميشود و لجن به بيرون منتقل ميگردد
. انجام ميگردد uvازدهم ضد عفوني با فيلتر شني و سپس مخزن دو

جانجايي و فلودياگرام جريان در تصفيه خانه آب خاكستري   4شكل 
 .را نشان ميدهد ]14[شهر برلين   6بلوك 

  
  بحث و نتيجه گيري

يورو  6000در اين پروژه براي هر متر مكعب تصفيه آب خاكستري 
يع هزينه هاي نحوه توز 2سرمايه گذاري اوليه شده است نمودارشماره 

يورو  1500و ساليانه از اين پروسه  ]13[.اين پروژه را نشان ميدهد
سال سرمايه گذاري اوليه مستهلك  4صرفه جويي ميشود و لذا در 

پورو در آلمان ارزش دارد و قابل  5هر مترمكعب پساب .( ميگردد
يورو ميباشد لذا براي هر متر مكعب  3فروش است هزينه هاي تصفيه 

يورو صرفه جويي ميشود كه براي ده متر مكعب در  2وزانه پساب ر
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ظرفيت تصفيه خانه آب خاكستري ( روز آب خاكستري تصفيه شده 
يورو برگشت سرمايه داريم  7200سالانه ) متر مكعب در روز است  10

و با احتساب صرفه جويي حرارتي و انرژي در تصفيه خانه سالانه به 
از طريق مبدل حرارتي . ( يابيميورو صرفه جويي دست مي  1500

كيلو وات در هر متر مكعب را از پساب بدست  15انرژي گرمايي 
 ]12-13[.ميĤوريم 

 

  
  ]14[ 2007شهر برلين  6جانمايي و فلودياگرام جريان در تصفيه خانه آب خاكستري  بلوك   ):4(شكل 

 
 

  
  

 [13] 2006برلين  6خاكستري بلوك حوه توزيع هزينه هاي پروژه استفاده مجدد از آب ن ):5(شكل 

 
 74در منطقه مطالعاتي مورد نظر سرانه پساب خاكستري 

 19نفر روزانه حدود  260و لذا براي . ليتر به ازاي هر نفر در روز است
ميلي  100ميزان كليفرم در هر  .متر مكعب آب خاكستري توليد ميشود

ب پساب تصفيه هر متر مكع .عدد است 2ليتر پساب تصفيه شده 
  .يورو هزينه دارد  3خاكستري 

در تصفيه خانه جديد  .متر مكعب است 2حجم مخزن ها 
در آلمان اين پروژه براي  هيچ گونه موارد شيميايي استفاده نمي شود

خروجي كمتر از   Bod .نفر صرفه اقتصادي دارد 50جمعيت حداقل 
انه تصفيه خ.  NTU 2تا  1ميليگرم در ليتر است و كدورت بين  3

بدون نياز به اضافه كردن مواد شيميايي است و نگهداري آن بسيار 
در جه سلسيوس است در طول  31دماي فاضلاب . كم هزينه است

  ).درجه سلسيوس 8.5حدود (زمستان كه دماي آب آشاميدني كم است 
در طول سال اول عمليات بازيابي حرارتي با مبدل حرارتي  ]13-12[

ضريب عملكرد و بازدهي دستگاه  ساده است و كه بهره برداري از آن
)COP  (براي تابستان بدست  40براي زمستان و  60يك بازدهي

كيلو  40بسته به ميزان پساب و مصرف آب بيش از  .] 12-13[آمد
سيستم مونيتورينگ نشان داد  .وات از گرماي سيستم بازيابي ميگردد

ت ها كافي كه ميزان پساب دوش و حمام براي فلاش تانك توال
نيست و لذا پساب حاصل از آشپزخانه و رخت شويي و غيره را نيز 

كه البته با افزايش .براي تأمين آب فلاش تانك ها بايد تصفيه نماييم 
كل انرژي كه براي بازيابي  .ميزان پساب، بازدهي سيستم بالا رفت

كيلو  1.5گرما، تصفيه پساب و شبكه توزيع آن صرف ميشود كمتر از 
سرمايه گذاري اوليه اضافه  .ساعت در هر متر مكعب پساب است  وات

يورو  10شده براي احداث سيستم بازچرخاني پساب خانگي به منازل 
يورو به ازاي هر نفر  400به ازاي هر متر مربع از زير بنا و حدود 

يورو  4000تا  3500(ميباشد كه در مقايسه با هزينه ساخت ساختمانها 



  1400/ بهار /1 شماره /هفتمسال  آب بدون درآمد و مديريت مصرففصلنامه 
Non-Revenue Water Journal (NRWJ)/ Vol.7/Issue No.2/ April-May 2021   

39 

كيفيت خروجي تصفيه خانه  .درصد است 3كمتر از ) در هر متر مربع 
قابل ذكر  .به پساب استاندارد قابل استفاده در استخر شنا رسيده است

است اين اقدامات در كشور آلمان كه نسبت به ايران كاملا پر آب تر 
 است صورت مي گيرد

  
  جمع بندي نتايج

با توجه به كمتر بودن هزينه تصفيه خانه  •
است احداث تصفيه خانه هاي محلي كه  80به  20ه نسبت به شبكه ك

كاهش چشمگير خطوط انتقال شبكه ها را در پي دارد مقرون به 
  .صرفه است

امروز پساب خاكستري به عنوان يك منبع  •
  .تجديد پذير و ايمن براي انرژي و آب غير قابل شرب ميباشد

استفاده مجدد از آب خاكستري و صرفه  •
از اين پروژه نشان داده شد از لحاظ فني  جويي انرژي همان طور كه

  .اقتصادي و اجتماعي و زيست محيطي امكان پذير است
كل هزينه ي سيستم شامل شبكه لوله  •

  . درصد از كل هزينه ي آپارتمان هاست 6گذاري كمتر از 
بازدهي بيش از ده برابر انرژي و آب  •

ا خاكستري نسبت به سيستم هاي جمع آوري و تصفيه مركزي شهره
را ميتوان با رويكرد تمركز زدايي توسط باز چرخاني  پساب خاكستري 

  .همراه با بازيافت حرارتي آن بدست اورد
امروزه نبايد ساختمانها بدون داشتن دو شبكه  •

  .براي پساب خاكستري و فاضلاب طراحي و اجرا گردند
بازچرخاني انرژي گرمايي در ماههاي زمستان  •

 .است از كارايي بالايي برخوردار

تهيه و تدوين استانداردهايي جهت شناسايي و  •
  تبديل انشعابات غيرمجاز به مجاز

تهيه و تدوين پيش نويس قراردادهاي تيپ  •
شناسايي و تبديل انشعابات غيرمجاز به مجاز توسط شركت مهندسي 

  آب و فاضلاب كشور
استفاده از توان بخش خصوصي در ساير  •

 .  ييشركتهاي آب و فاضلاب شهري و روستا
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   :فصلنامه انتشار از هدف
 و درآمد بدون آب كاهش عرصه در اجرايي هاي روش بهبود هب كمك آب مصرف مديريت و درآمد بدون آب فصلنامه انتشار از هدف

 كاربردهاي به محدود فصلنامه موضوعي دامنه. است كاربردي تحقيقات نتايج و اجرايي موفق تجربيات انتشار طريق از آب مصرف مديريت
 ديدگاه از آب مصرف مديريت و درآمد دونب آب كنترل و مديريت و تاسيسات مدلينگ با آنها متقابل رابطه نيز و كشور آبفاي صنعت در آب

 موضوعي محتواي  و بوده موردي مطالعه يا و تجربه انتقال مفهوم، انتقال تواند مي مقاله نوع اساس، اين بر. بود خواهد كاربردي - علمي
  :است ذيل موارد شامل فصلنامه دراين مقالات

 .اهداف اقتصاد مقاومتي با محور اصلاح الگوي مصرف آب شرب-

 .درآمد بدون آب كنترل و مديريت-

 .آب مصرف مديريت -

 .آب توزيع و انتقال ذخيره، تامين، تاسيسات كاليبراسيون و مدلينگ-

  .مديريت و اقتصاد آب، مدلينگ-

 تهيه -سنجي فشار مدل تهيه - مصرف مديريت مدل تهيه - نشت مديريت مدل تهيه - فشار مديريت مدل تهيه -جريان ثبت مدل تهيه
 تحليل مدل تهيه - شبانه جريان حداقل مدل يا بالا به پايين مدل تهيه – آب بالانسينگ مدل يا پايين بالابه مدل تهيه - حوادث لمد

 هزينه مدل تهيه -)عمليات طرح(سازي نو و سازي باز مدل تهيه -املاك و مشتركين اطلاعات ثبت مدل تهيه -)فايده - هزينه(اقتصادي
 .آب كيفيت كنترل مدل تهيه -توزيع شبكه شستشوي مدل تهيه - ظاهري هدررفت و واقعي هدررفت كاهش اتعملي و مطالعات فايده

 .آب توزيع بهداشتي و فني ايمني ضريب ارتقا و دور راه از سنجش هاي سامانه-

  GIS. جغرافيايي اطلاعات سيستم با انطباق در فشار هوشمند مديريت و اطلاعات سريع گردش-
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