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 سخن آغازین 

 

برداری محیطی، مستلزم بهرههای تأمین سلامت عمومی و پایداری زیستترین مؤلفه یکی از اساسی  عنوانبهآب شرب  

برداری مطلوب، بهبود عملکرد، افزایش کارآمدی و تضمین پایداری ایمن، پایدار و مبتنی بر استانداردهای فنی روز است. بهره

بخش   عنوانبهها  خانههای پمپاژ و تصفیه ایستگاه های آب شرب،در حوزه آب و فاضلاب را به دنبال دارد. چاه  رسانیخدمات

رسانی به شهروندان  آوری و تصفیه فاضلاب، نقش حیاتی در استمرار خدمتهای تأمین و انتقال آب و جمعمهمی از زیرساخت

برق، تأثیر مستقیمی بر ایمنی،    اندازراه  هایها، به ویژه تابلوکنند و عملکرد صحیح تجهیزات الکتریکی مورد استفاده در آنایفا می

 راندمان و طول عمر تجهیزات و تأسیسات دارد.

از چاهبا توجه به شرایط خاص بهره  از    -  های آب و فاضلابخانههای پمپاژ و تصفیههای آب شرب، ایستگاهبرداری 

تنش هیدرواستاتیکی،  فشار  بالا،  رطوبت  بهداشتیجمله  الزامات  و  ولتاژ  نوسانات  مکانیکی،  و    -  های  نصب  خرید،  انتخاب، 

راهبهره تابلو  از  راهبردی محسوب میبرداری  و  تخصصی  امری  مناسب،  برق  این حوزه  شود. هرگونه سهلاندازهای  در  انگاری 

افزایش هزینهمی به  بهره تواند منجر  از های تعمیرات، توقف در  ایمنی شود.  بروز مخاطرات  برداری، کاهش کیفیت خدمات و 

 ناپذیر است.و تبیین الزامات فنی، ضرورتی اجتناب یندها فراسازی رو، یکساناین

ها، افزایش قابلیت  سازی، ارتقای کیفیت فنی تجهیزات، کاهش خرابیدر همین راستا، این دستورالعمل با هدف یکسان

های ملی تدوین گردیده است. در این دستورالعمل، الزامات فنی مربوط به مشخصات تابلو اطمینان خدمات و صیانت از سرمایه

  صورت بهو همچنین الزامات کنترلی و نظارتی   برداری و نگهداشتاندازها، معیارهای انتخاب و خرید، ضوابط نصب، نکات بهرهراه

های آن برای کلیه  جامع تبیین شده است. لازم به ذکر است که رعایت الزامات و مشخصات فنی این دستورالعمل و کلیه پیوست 

برداری،  بهره  رود کلیه واحدهای اجرایی،است و انتظار می  های آب و فاضلاب کشور الزامیشرکتو    ایمنطقههای آب  شرکت

های عملیاتی و  پیمانکاران و مشاوران مرتبط با رعایت دقیق مفاد این دستورالعمل، در جهت ارتقای سطح ایمنی، کاهش ریسک 

های  یا ویرایش  چنانچه استانداردها  ،مدت اعتبار این دستورالعملطول  های عملکردی گام بردارند. همچنین در  بهبود شاخص

 و معیارهای جدید در ویرایش جاری خواهد بود.  هااستانداردملاک عمل،   ها به تصویب برسد،جدیدی از آن

نمایم.  اند، تشکر و قدردانی میکه در تدوین این دستورالعمل نقش داشته   نظرانصاحباز تمامی همکاران، متخصصان و  

رسانی و افزایش  امید است با همت و تعهد همه همکاران گرامی صنعت آب و فاضلاب، شاهد ارتقای مستمر کیفیت خدمات

 میهنان عزیز باشیم. پایداری خدمات در این حوزه برای هم

 

 

 

 زاده  ذوالفقار مهدی                        

 ی برداربهرهو نظارت بر    ی معاون راهبر                                                                                                 

 شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور                                                                                                    
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 پیشگفتار

 

ایمنی و تد پایداری،  الکتریکی در  به نقش حیاتی تأسیسات و تجهیزات  بهرهاوبا توجه  از تأسیسات آب و م  برداری 

ها، تجهیزات دوار و پایداری  یکی از اجزای کلیدی در راهبری، کنترل و حفاظت از الکتروموتور   عنوانبهانداز  فاضلاب، تابلوهای راه

انتقال و شبکه توزیع، جایگاه ویژه این تابلوها تأثیر  بهره  یندفراای در  خطوط  برداری دارند. عملکرد صحیح، استاندارد و ایمن 

های نگهداری و تعمیرات  وری و کاهش هزینههای ناخواسته، افزایش طول عمر تجهیزات، ارتقای بهره مستقیم بر کاهش توقف

 دارد.

شبکه گستردگی  به  عنایت  بهرهبا  سطح  تفاوت  اقلیمی،  شرایط  تنوع  فاضلاب،  و  آب  با  های  انطباق  لزوم  و  برداری 

برداری و نگهداشت  های نوین، ضرورت تدوین دستورالعملی جامع، یکپارچه و کاربردی برای طراحی، ساخت، نصب، بهرهفناوری

برداری، ملاحظات فنی  گیری از تجربیات اجرایی، الزامات بهرهشود. در این راستا، بهرهانداز بیش از پیش احساس میتابلوهای راه

  یندفرارویکرد اصلی مد نظر قرار گرفته تا ضمن تسهیل    عنوانبهها و تأسیسات،  و ایمنی، و همچنین توجه به شرایط واقعی شبکه

های عملیاتی فراهم شود. تدوین این  و کاهش ریسک  برداری، زمینه بهبود عملکردگیری برای مدیران و کارشناسان بهرهتصمیم

 های آب و فاضلاب کشور بوده است. وقفه مهندسان باتجربه شرکتسال تلاش بی 3دستورالعمل، حاصل بیش از 

های  های آن برای کلیه شرکت لازم به ذکر است که رعایت الزامات و مشخصات فنی این دستورالعمل و کلیه پیوست

ها  های جدیدی از آنآب و فاضلاب کشور الزامی است. همچنین در مدت اعتبار این دستورالعمل چنانچه استانداردها و یا ویرایش

 در ویرایش جاری خواهد بود.مشابه به تصویب برسد، جایگزین استاندارد و معیارهای 

اند،  کنندگان که از ابتدا در تدوین دستورالعمل تلاش نمودهنظران و تدویندر انتها از کلیه مهندسان کارگروه، صاحب

باشد که  نمایم. لازم به ذکر است که تهیه اسناد ارزیابی فنی و کیفی نیز در دستور کار کارگروه میصمیمانه تشکر و قدردانی می

ها و بررسی بیشتر مشکلات صنعت آب و فاضلاب، دریافت  پس از تکمیل ابلاغ خواهد شد. همچنین، با توجه به پیشرفت فناوری

و   ویرایش  یشنهادهایپ نظرات  ارتقای  موجب  همکاران  این  اصلاحی  است  امید  شد.  خواهد  دستورالعمل  این  بعدی  های 

، پیمانکاران و سازندگان تابلوهای برق قرار مرجعی کاربردی، مورد استفاده مدیران، کارشناسان، مشاوران  عنوانبهدستورالعمل،  

 برداری ایمن، پایدار و بهینه از تأسیسات آب و فاضلاب کشور باشد. گرفته و گامی مؤثر در جهت ارتقای سطح بهره
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معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

 نحوه پیدایش پمپ آب  ˗1˗1
های انسان برای بقا، کشاورزی، دامداری و توسعه شهرها بوده  ترین دغدغهاز آغاز تمدن بشر، تأمین آب همواره یکی از مهم

ابزارهای ساده از  انتقال آب  اما با  ای مانند دلو، سطل، طناب و قرقره استفاده میاست. در نخستین مراحل، انسان برای  کرد. 

هایی برای انتقال مکانیکی آب به وجود آمد. این  برداری از منابع آبی دور از دسترس، نیاز به ساخت دستگاهافزایش نیاز به بهره

 .ها شدترین شکل پمپساز اختراع ابتدایی نیاز، زمینه

کنند تا مایع )در اینجا آب( را  هایی هستند که انرژی مکانیکی را به انرژی هیدرولیکی تبدیل میها در حقیقت دستگاهپمپ

که   تر به سطحی بالاتر بوده استای دیگر منتقل کنند. ایده اولیه پمپ، برداشت یا انتقال آب از سطح پایینای به نقطه از نقطه 

 . اندتر امروزی تکامل یافتههای پیشرفتهتدریجی به پمپ صورتبهدر نهایت 

 یه آب اول یهاپمپ ˗2˗1
پمپ  تمدناولین  به  آب  مکانیکی  بازمیهای  چین  و  هند  یونان،  مصر،  باستانی  مهمهای  از  برخی  نمونهگردند.  های  ترین 

 :از اندعبارتهای ابتدایی پمپ

این ابزار که در قرن سوم پیش از میلاد توسط دانشمند یونانی، ارشمیدس، ابداع شد، یکی از   :1س مارپیچ ارشمید •

دار قرار گرفته و با چرخش دستی یا با نیروی  ای شیباولین وسایل انتقال آب بود. در این روش، یک مارپیچ درون لوله

 .کردتر به سطح بالاتر منتقل میحیوانات، آب را از سطحی پایین

ها  های پیستونی چوبی برای کشیدن آب از چاههای اولیه، از پمپدر روم باستان و تمدن  :های پیستونی دستیپمپ •

کرد، با ایجاد فشار منفی، آب را بالا  ها از طریق یک پیستون که درون سیلندر حرکت میشد. این پمپاستفاده می

 .کشیدندمی

دار برای  های شیبهای سیفونی و کانالها از سیستممصریان باستان و بابلی  :های جریان ثقلیسیفون و سیستم •

ترین مفاهیم هیدرولیک را در خود  کردند که در واقع ابتداییها به شهرها و مزارع استفاده میانتقال آب از رودخانه 

 .داشتند

 ها تکامل پمپ  یرس ˗3˗1
تری حرکت های پیشرفته ها از حالت ابتدایی خارج شده و به سمت طراحی با گذشت زمان و پیشرفت علوم مهندسی، پمپ

 :کردند

ها شد. با اختراع موتور انقلاب صنعتی باعث جهشی عظیم در فناوری پمپ  :میلادی(  ۱۹تا    ۱۷عصر بخار )قرون   •

های بخار برای تخلیه آب از معادن و تأمین آب شهری رواج یافتند. این  بخار توسط جیمز وات و دیگر مخترعان، پمپ

 .های مکانیزه قدرتمند بودند که وابسته به نیروی انسانی یا حیوانی نبودندهای پمپها نخستین نمونه پمپ

کنند، یکی از  های سانتریفیوژ که بر اساس نیروی گریز از مرکز کار میتوسعه پمپ   :(۱۹های سانتریفیوژ )قرن  پمپ •

کند  ها، سیال را با فشار به خارج پرتاب میترین نقاط عطف در تاریخ پمپاژ آب است. این نوع پمپ با چرخش پروانهمهم

و بسیار کارآمدتر از انواع پیستونی است. کاربرد وسیع آن در مصارف شهری و صنعتی باعث رشد سریع استفاده از  

 .پمپ در مقیاس وسیع شد

 
1 Archimedean Screw 
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منبع تأمین انرژی   عنوانبه های برق، استفاده از الکتروموتور  با ظهور شبکه   :(۲۰ورود انرژی الکتریکی )اوایل قرن  •

وری، سهولت استفاده و قابلیت  شود، انقلابی در بهرهکه به آن »الکتروپمپ« گفته می  ها رواج یافت. این ترکیبپمپ

 .اتوماسیون ایجاد کرد

، مهندسی سیالات و الکترونیک،  یمتالورژهای  با پیشرفت  :تا کنون(  ۲۰های خاص و کاربردی )اواخر قرن  پمپ •

های عمودی  ای، پمپهای چندمرحلههای غشایی، پمپهای مغناطیسی، پمپها مانند پمپای از پمپ انواع پیشرفته 

های هوشمند به بازار آمدند که در کاربردهای صنعتی حساس، پزشکی، غذایی، فضایی و نظامی استفاده  طبقاتی و پمپ

 .شوندمی

 ی آب امروز یهاپمپ ˗4˗1
ها در انواع شوند. این پمپهای زیرساختی زندگی مدرن شناخته میناپذیر سیستمعنوان جزء جداییهای آب بهامروزه پمپ

 :شوند، از جملهمختلف طراحی و تولید می

 .ترین نوع برای مصارف شهری، صنعتی و کشاورزیرایج :2ژهای سانتریفیوپمپ •

ای و دیافراگمی که در کاربردهای خاص مانند  ای، دندههای پیستونی، پرهمانند پمپ  :3تمثب  ییجاجابههای  پمپ •

 .صنایع غذایی، دارویی و نفت و گاز کاربرد دارند

 .های عمیقبرای استفاده در چاه  :های شناورپمپ •

 .هاها و برجبرای افزایش فشار آب در ساختمان :4های تقویت فشار پمپ •

های الکترونیکی، حسگرها و اینورتر برای تنظیم فشار و دور موتور، کاهش مصرف  مجهز به کنترل :  های هوشمندپمپ •

 .انرژی و افزایش طول عمر

 .های نگهداری در سطح بالایی قرار دارندو هزینه زیستیطمحوری انرژی، دوام، سازگاری با های امروزی از نظر بهرهپمپ

 
2 Centrifugal Pumps 
3 Positive Displacement Pumps 
4 Booster Pumps 
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معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

  انیجر  ن یا  لیبهتر از دل  ی داشتن درک  یها باشد. براآن  ی بالا  یاندازراه  ان یجر  ، هاالکتروپمپ  ی اصل  بیبتوان گفت ع   د یشا

 مراجعه کرد. موتور القایی کی به مدار معادل  دی بالا، با یاندازراه

استاتور همان   چیپ میاتصال کوتاه است. س   آن  هیکرد که ثانو  هی تشب  یکیترانسفورماتور الکتر  کیتوان به  ی را م  ییالقا  موتور

 ه یبا ارجاع به طرف اول  ییاتصال کوتاه شده است. مدار معادل موتور القا  هیثانو  چیپ م یس  زیروتور ن  چیپ میترانس و س  هیاول  چیپ میس

 است:نشان داده شده  1–2شکل در 

  

 مدار معادل موتور القایی 1–2شکل 

 است: یدو مدار مواز یدارا ییموتور القا داست،یکه از شکل پ  طورهمان

 ه )که دلیل اصلی مصرف توان راکتیو توسط موتور است( کنندسیمغناط شاخه -

 کننده توان اکتیو در موتور است( )که مصرف مقاومت و راکتانس  یدارا شاخه -

 ندارد.  یموتور بستگ ی به موتور متناسب است و به بار رو ی کند با ولتاژ اعمالیکه از موتور عبور م یکنندگ سیمغناط انیجر

مقاومت بار    کیاست.    ی سر  صورتبهاستاتور و روتور    یها و راکتانس نشتشامل مقاومت  یو راکتانس نشت  ی مقاومت  مدار

است   1برابر با  (S) موتور، لغزش یاندازراه نیثابت استاتور و روتور متصل شده است. ح یهابه امپدانس یسر صورتبه( ری)متغ

از مدار   ی بزرگ  اریبس  یاندازراه  انیجر  جهیشود و درنتیم  یاندازراه  هیاول  حظاتکه منجر به حداقل شدن امپدانس مدار در ل

و با سرعت    یاندازکنند. پس از راه یم  یسیمغناطاستاتور و روتور را    نیب  ییبالا فاصله هوا  یاندازراه  یهاانیجر  نیگذرد. ایم

  د خود برس  یکشد تا موتور به سرعت نام یکه طول م ین. مدت زماابد ی یشده توسط موتور کاهش م  ده یکش  انیگرفتن موتور، جر

 دارد.  یبار متصل شده بستگ عتیبه طب ابد ی کاهش  یاندازراه انیو جر

 پردازیم.ها میاندازی الکتروپمپ های مختلف راهدر ادامه به معرفی روش

 ضرب انداز تک راه  ˗1˗2
ضرب را اندازی تکبرابر جریان نامی الکتروپمپ خواهد بود. منحنی جریان راه  7الی    6تا    ضرب عموماًاندازی تکجریان راه

 کنید. مشاهده می 2–2شکل در 

 دارد:  یرا در پ یک یو مکان یکیالکتر یاصل بیبالا دو آس یاندازراه انیجر نیا

 ی کیالکتر بیآس -1

بالا منجر به شوک   یانداز راه  انیجر  نیهاست. اآن  ینام  انیبرابر جر  7تا    6  نی ب  هیموتورها در لحظه اول  یاندازراه   انیجر

توانند موجب  یاز موارد م  یاریبالا در بس  یاندازراه   انیجر  نیا  نیشود. همچنیم  هیموتور و افت ولتاژ تغذ  هیدر تغذ  یکیالکتر

 خواهد داشت.  ی را در پ  یی بالا یجانب  یهانهیبالادست شود که هز ی اظتحف یهاعملکرد نامناسب رله
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 ضربتکانداز اندازی الکتروپمپ با راه منحنی جریان راه  2–2شکل 

 یسازادهیو پ  یموارد، طراح  نیتر خواهد شد چرا که در اپررنگ  اریمشکل بس ن یتوان بالا، ا یبر آن، در مورد موتورها علاوه 

 بر است.نهیو هز ده یچیکند پ  تأمینرا  ییموتورها نیچن ینام  انیبرابر جر  6که بتواند تا  یاهیتغذ ستمیس

 ی کیمکان بیآس -2

گشتاور بالا منجر   نیکنند که ایم  افتیدر  یتوجهقابلبالا در لحظه استارت گشتاور و توان    یاندازراه  انیجر  لیبه دل  موتورها

شده و    لیها تشکنگیهمچون بلبر  یمختلف  ی کیمکان  یهاکه خود موتور از قسمت  ییشود. از آنجایموتور م  ی به حرکت ناگهان

تمام ن  یکاربردها  یدر  پمپ   یکیمکان  یجزا ا  زیمختلف  اصل  ها همچون  اعمال    یاندازراه  دهندهیل تشک  یبخش  بارها هستند، 

 شود.یم زاتیتجه نیا توجهقابلو کاهش عمر  ی کیمکان یجد یهابیموجب آس ی ناگهان  یگشتاور بالا

 ضربانداز تکمعایب راه ˗1˗1˗2

 ست از:ا ضرب عبارتانداز تکمعایب راه

 برابر جریان نامی  6ی بالا تا اندازراه انیجر •

 یاندازافت ولتاژ در راه جادیا •

 اندازی در افت ولتاژ شبکهآسیب به موتور در صورت راه  •

 عدم کارایی در شرایط تغییر دینامیک سطح آب  •

 سرعت رییتغ عدم امکان •

 عدم امکان تغییر جهت •

 استهلاک و آسیب مکانیکی به کوپلینگ و پمپ به خصوص در زمان تغییر آرایش  •

 6و کاویتاسیون  5عدم ارائه توقف نرم و مشکلاتی همچون ضربه قوچ  •

 توجهقابلنیازمند تعمیر و نگهداری  •

 متالهای جداگانه به دلیل عدم عملکرد مناسب و قابلیت اطمینان پایین بینیازمند حفاظت •

 
5 Water Hammer 
6 Cavitation 
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معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

 پذیریعدم برنامه •

 گیری و حفاظتنیاز به نصب تجهیزات اضافی جهت اندازه •

 عدم استفاده کامل از ظرفیت برق اضطراری )دیزل ژنراتور(  •

 های هوشمند همچون ثبت رخدادها و خطاها عدم وجود قابلیت •

 دهی )شولاتی( های دارای دیواره سست و ماسهعدم کارایی برای چاه •

 گذاری برای جبران توان راکتیو نیاز به خازن •

 مثلث   -ستاره انداز راه  ˗2˗2
های موتور دارای آرایش ستاره هستند.  اندازی کلافآید، در ابتدای راهبر می  مثلث  - ستاره  اندازی  طور که از نام روش راههمان

در نتیجه، جریان در حالت   یابد.کاهش می  7نسبت به ولتاژ خطی  3√در آرایش ستاره، ولتاژ اعمالی به کلاف موتور با ضریب  

یابد. اما در نهایت و در لحظه تغییر از آرایش ستاره به مثلث، همچنان درصد جریان در حالت مثلث کاهش می  33ستاره به حدود  

را  مثلث  -ستاره انداز اندازی یک الکتروپمپ با استفاده از راه ضرب عبور خواهد کرد. جریان راههای بالا برابر با جریان تکجریان

 کنید. مشاهده می 3–2شکل  در

 

 مثلث   -ستاره انداز الکتروپمپ با راه  یاندازراه  انیجر یمنحن 3–2شکل 

اندازی همچنان بالا است، برای بارهایی همچون در زمان راه  مثلث   - ستاره  که گشتاورهای تولید شده در روش    یی از آنجا

هم در زمان تغییر آرایش از ستاره به مثلث، چندان و    هم در حالت ستاره  توجهقابلپمپ و فن به دلیل اعمال فشارهای مکانیکی  

 شود.توصیه نمی 

 مثلث - ستاره انداز  مزایا راه ˗1˗2˗2

 از: اندعبارت مثلث  -ستاره انداز مزایای راه

 برداری سهولت در نصب و بهره •

 متر بین تابلو و الکتروپمپ 50های پایین و فواصل زیر حل ارزان در توان راه •

 
7 Phase-Phase Voltage 
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 ضرب اندازی نسبت به روش تککاهش جریان راه •

 مثلث   -ستاره  انداز  معایب راه ˗2˗2˗2

 از: اندعبارت مثلث  -ستاره  انداز معایب راه

 برابر جریان نامی  5/3 ی بالا تا اندازراه انیجر •

 اندازی وقوع پیک شدید جریان در هنگام تغییر آرایش راه •

 یاندازافت ولتاژ در راه جادیا •

 اندازی در افت ولتاژ شبکهآسیب به موتور در صورت راه  •

 عدم کارایی در شرایط تغییر دینامیک سطح آب  •

 سرعت رییتغ عدم امکان •

 عدم امکان تغییر جهت •

 استهلاک و آسیب مکانیکی به کوپلینگ و پمپ به خصوص در زمان تغییر آرایش  •

 9و کاویتاسیون  8عدم ارائه توقف نرم و مشکلاتی همچون ضربه قوچ  •

 برای فواصل زیاد بین تابلو و الکتروپمپ( توجهقابلنیازمند شش رشته کابل )هزینه  •

 توجهنیازمند تعمیر و نگهداری قابل •

 متالهای جداگانه به دلیل عدم عملکرد مناسب و قابلیت اطمینان پایین بینیازمند حفاظت •

 پذیریعدم برنامه •

 گیری و حفاظتنیاز به نصب تجهیزات اضافی جهت اندازه •

 عدم استفاده کامل از ظرفیت برق اضطراری )دیزل ژنراتور(  •

 های هوشمند همچون ثبت رخدادها و خطاها عدم وجود قابلیت •

 دهی )شولاتی( های دارای دیواره سست و ماسهعدم کارایی برای چاه •

 گذاری برای جبران توان راکتیو نیاز به خازن •

 10استارتر سافت ˗3˗2
برند. اساس عملکرد  یکنترل اعمال ولتاژ به موتور بهره م   یها براستور یرقدرت مانند ت  کیاستارترها از ادوات الکترونسافت

با    ین؛ بنابرادارد  میکه با ولتاژ رابطه مستق  انیاصل است که گشتاور متناسب است با مربع جر  نیبر ا  یاستارترها مبتنسافت

 توان کنترل کرد.یموتور را م انیگشتاور و جر یانداز راهکنترل ولتاژ موتور در زمان 

 یاندازوند تا ولتاژ راهش یم  شیپا  یالحظه   صورتبهو سرعت    انیوارده به موتور همچون جر  یاستارتر، پارامترهاسافت  کی  در

 شود. یم سریقدرت م یستورهایرت تیهدا هیامر به واسطه کنترل زاو نیبه موتور اعمال شود. ا طیمتناسب با شرا

 بیولتاژ ش  بیش  ان،یجر  بیهمچون ش  یمختلف  یهااز روش  یاندازراه  انیکاهش جر  یقدرت برا   کیادوات الکترون  نیدر ا

  3برابر و حدود   مثلث -ستاره با    یباً تقراندازی در این روش  به شکلی که جریان راه شودیاستفاده م  ی قیتطب  یاندازراه  ا یگشتاور  

  مثلث  -ستاره و  ضربتکهای کمتری نسبت به تر، آسیباندازی نرمبرابر جریان نامی است، با این تفاوت که به دلیل راه 5/3 تا

 کنید. مشاهده می 4–2شکل  استارتر را دراندازی یک الکتروپمپ با سافتبا این تدبیر، منحنی جریان راه .به همراه دارد

 
8 Water Hammer 
9 Cavitation 
10 Softstarter 
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 استارترالکتروپمپ با سافت یاندازراه  انیجر یمنحن 4–2شکل 

 استارتر انداز سافتمزایا راه ˗1˗3˗2

 ست از: ا استارتر عبارتانداز سافتمزایای راه

 های پیشرفتهوجود حفاظت •

 ضرب اندازی نسبت به روش تککاهش جریان راه •

 مثلث  - ستاره های الکتریکی و مکانیکی نسبت به روش بهبود آسیب  •

 مشکلاتی همچون ضربه قوچ و کاویتاسیون بهبود •

 استارتر انداز سافتمعایب راه ˗2˗3˗2

 از: اندعبارتاستارتر انداز سافتمعایب راه

 برابر جریان نامی  5/3 ی بالا تا اندازراه انیجر •

 یاندازافت ولتاژ در راه جادیا •

 اندازی در زمان افت ولتاژ شبکهعدم امکان راه •

 عدم کارایی در شرایط تغییر دینامیک سطح آب  •

 سرعت رییتغ عدم امکان •

 عدم امکان تغییر جهت •

 استهلاک کوپلینگ و پمپ   •

 عدم استفاده کامل از ظرفیت برق اضطراری )دیزل ژنراتور(  •

 گذاری برای جبران توان راکتیو نیاز به خازن •
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 11درایو کنترل دور ˗4˗2
هاست. نحوه عملکرد  اندازی و کنترل الکتروپمپترین روش راه مدرن  نامیم()از این پس این تجهیز را به اختصار درایو می  ویدرا

هرتز در ورودی توسط ماژول یکسوساز به برق مستقیم تبدیل شده و    50ولت متناوب    400درایو به این شکل است که برق  

این برق    IGBTشود. سپس با استفاده از کلیدهای الکترونیک قدرت  شود و نوسانات آن نیز گرفته میهایی ذخیره میروی خازن 

توان سرعت چرخش الکتروپمپ را شود. به این شکل، میبه برق متناوب با ولتاژ و فرکانس دلخواه تبدیل می  مجدداًمستقیم،  

 نرم کنترل کرد. بین صفر تا سرعت نامی به طور کاملاً

منحنی    کنند. یاستارترها حل مسافت  یها و حتروش  ر یبهتر از سا  اریرا بس  یاندازها علاوه بر کنترل دور، مشکل راهویدرا

اندازی  طور که واضح است، درایو راهکنید. همانمشاهده می  5–2شکل  اندازی یک الکتروپمپ با استفاده از درایو را در  جریان راه

جریان  اندازی، کار و توقف الکتروپمپ،  راه   یاتعملکند به شکلی که طی هیچ یک از  تحت کنترل و نرمی را ایجاد می  کاملاً

اندازی الکتروپمپ های بالای راهبخش عمده مشکلات ناشی از جریان. این موضوع  رودالکتروپمپ از مقدار نامی آن فراتر نمی

 سازد. را مرتفع می

  ی هاحفاظت  ،یو حرارت  ی انیو جر  یولتاژ  جیرا  یهاپمپاژ، علاوه بر حفاظت  یهاستمیمدرن مخصوص س  یوهایدرا  یدر برخ

تجم  ی رکردگیگ  صیتشخ  یبرا  یاشرفته یپ  و  فرا  عیپمپ  پمپ،  کارکرد خشک  از   یریجلوگ  یبرا  ش یگرماشیپ   ندیرسوبات، 

  ستم یس  کی  یازهای ن  یوجود دارد که تمام  یاچون چرخش دوره  ی وابعلوله و ت  یدگیترک  صی رطوبت در موتور، تشخ  عیتجم

 کند. یپمپاژ را برطرف م

 انداز درایو مزایا راه ˗1˗4˗2

 ست از:ا انداز درایو عبارتمزایای راه

 های پیشرفتهوجود حفاظت •

 اندازیحذف کامل جریان راه •

 اندازیهای الکتریکی و مکانیکی ناشی از راهحذف کامل آسیب •

 مشکلاتی همچون ضربه قوچ و کاویتاسیون  حل کامل  •

 یاندازافت ولتاژ در راه عدم ایجاد  •

 اندازی در زمان افت ولتاژ شبکه امکان راه •

 حل مشکل تغییر دینامیک سطح آب  •

 سرعت رییتغ امکان •

 امکان تغییر جهت •

 کوپلینگ و پمپ افزایش عمر •

 استفاده کامل از ظرفیت برق اضطراری )دیزل ژنراتور(  •

 جبران توان راکتیو بدون نیاز به خازن •

توصیه می فوق،  مزایای  به  توجه  راهگردد شرکتبا  فاضلاب سراسر کشور  و  آب  را  های  درایو  روش   عنوانبهانداز  بهترین 

 برداری قرار دهند. اندازی در اولویت نصب و بهرهراه

 
11 Variable Frequency Drive 
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 ویالکتروپمپ با درا یاندازراه  انیجر یمنحن 5–2شکل 

 انداز درایو معایب راه ˗2˗4˗2

انداز به نحوی طراحی شده است که در صورت رعایت استانداردهای  انداز ارائه شده در دنیاست. این راهدرایو آخرین نسل راه 

اندازهای قبلی را حل کرده  تمامی معایب و مشکلات راه  یباًتقربالاتر،    از هزینه تعمیرات نسبتاً  نظرصرفالمللی در ساخت آن،  بین

 . کند ها ارائه میو علاوه بر آن، مزایای منحصر به فردی به خصوص برای کاربری الکتروپمپ

کیفیت یا فاقد استانداردهای لازم استفاده شود، این  با این حال همچون هر تجهیز دیگری، در صورتی که از درایوهای بی

 هایی همچون نویز و هارمونیک را به دنبال داشته باشد. تواند آسیبتجهیز نیز می

های  های مختلف آب و فاضلاب سراسر کشور مشاهده شده است، انتخاب نامطور که به تجربه در شرکتدر نتیجه، همان

تواند علاوه بر حل بسیاری از مشکلات  هایی که مطابق با مشخصات فنی ذکر شده در این دستورالعمل هستند میتجاری و مدل

 توجهی افزایش دهد. برداری، عمر الکتروپمپ و سیستم پمپاژ را به طور قابلبهره

 اندازها مقایسه راه  ˗5˗2
استارتر انداز سافتمشکلات متعدد الکتریکی و مکانیکی دارند، راه  مثلث  -ستاره  ضرب و  اندازهای سنتی تکدر حالی که راه 

اندازی  سازد. تفاوت منحنی جریان راهانداز درایو تمامی این مشکلات را مرتفع میدهد و راهحد خوبی بهبود می  این مشکلات را تا

 مشاهده کنید.  6–2شکل   توانید درهای مختلف را میروش

راه  این  مقایسه  خلاصه  را  همچنین،  درمیاندازها  چالش  مشاهده  1–2جدول    توانید  جدول،  این  در  مختلف کنید.  های 

به    به معنی بهبود چالش و    !به معنی عدم حل چالش،    Xهای  اند و در مقابل هر روش، علامتهای پمپاژ ذکر شدهسیستم 

 معنی حل کامل مشکل یا چالش قرار داده شده است. 
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 یاندازمختلف راه  یها در روش انیجر یمنحن سهیمقا 6–2شکل 

 

 ی اندازراه  یهاانواع روش سهیمقا 1–2جدول 

 درایو  استارترسافت مثلث -ستاره  ضربتک چالش

 X X X  گذارینیاز به خازن

 X X X  نیاز به کنتاکتور 

  X   رشته سیم 6نیاز به 

 X X !  اندازی جریان راه 

 X X   حفاظت دقیق

 X X X  اندازی ایجاد افت ولتاژ در راه

 X X X  اندازی در افت ولتاژ شبکه راه

 X X !  هاآسیب به اتصالات و لوله 

 X X !  مشکل ضربه قوچ

 X X !  مشکل کاویتاسیون

 X X !  دهیمشکل ماسه

 X X X  نیاز به تغییر جهت

 X X X  تعمیر و نگهداری تابلو 

 X X X  حل مشکل تغییرات دینامیک

 X X X  حل مشکل دل زدن

 X X X  قابلیت تغییر سرعت

 X X X  کاهش انرژی و آب مصرفی

 X X X  کاهش هزینه دیزل 
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 درایو برای کاربردهای سرعت ثابت  استفاده از تابلو هتوجی ˗6˗2
های نیازمند کنترل دور، امروزه با توجه به شرایط شبکه برق و آبرسانی کشور، درایو برای ایستگاه  علاوه بر کاربرد الزامی تابلو

ها، از جمله مواردی که با  اندازی تمامی الکتروپمپانداز به بهترین گزینه برای راه و همچنین پیشرفت فناوری درایو، این نوع راه

اندازی تمامی بهترین گزینه برای راه  عنوانبهانداز  این نوع راه ،  شوند بدل شده است. به همین منظورسرعت ثابت کنترل می

 .شودمیها توصیه ها، از جمله موارد سرعت ثابت همچون حلقه چاهالکتروپمپ 

 از:  اندعبارتدلایل این توصیه 

 درایو  توجیه اقتصادی تابلو  ˗1˗6˗2

روش  از  درایو  قیمت  سافتدر گذشته  دیگر همچون  به های  اقبال  اصلی  دلیل  موضوع  این  و  بود  بالاتر  مراتب  به  استارتر 

تر شدن درایوها، با وجود اینکه همچنان دستگاه درایو از دستگاه  استارتر بود. امروزه با پیشرفت فناوری و ارزان اندازی با سافتراه

شود. این اختلاف هزینه به  می  استارترسافت  برابر با تابلو  یباًتقرتر است، اما هزینه تمام شده تابلو درایو  حدودی گران  سافت تا 

 درایو است. در تابلو ... دلیل حذف ادواتی همچون خازن، بانک خازنی، ترانس ایزوله، کلید خازنی، کنتاکتور و

 افت ولتاژ شبکه ˗2˗6˗2

انداز در با توجه به نوسانات شدید ولتاژ شبکه در کشورمان به خصوص طی فصل تابستان، و به خصوص در مواردی که راه 

از شبکه نصب مینقطه  ولتاژ شبکه همواره گریبانای دوردست  افت  راهگیر سیستمگردد،  از انداز سنتی است. هیچهای  کدام 

های شدید را ندارند  اندازی در افت ولتاژاستارتر امکان راهو همچنین روش سافت  مثلث  -ستاره  ضرب و  های سنتی مثل تکروش

 کنند. و کاربر را با خطاهای متعدد، آسیب به الکتروپمپ، خاموشی و اختلال در آبرسانی مواجه می

های شدید نیز بدون قطع  توانند در افت ولتاژاندازی میاست که درایوهای مدرن به دلیل حذف کامل جریان راه  این در حالی

 اندازی ایمن الکتروپمپ اقدام کنند.آبرسانی یا بروز خطا، نسبت به راه

 جویی در مصرف برق و آبصرفه ˗3˗6˗2

جویی در مصرف  درصد صرفه   45تا    15توانند بسته به کاربرد مورد نظر، بین  جویی انرژی، میدرایوها با دارا بودن حالت صرفه

 آب و برق به ارمغان بیاورند. 

 اندازی با برق اضطراری راه ˗4˗6˗2

برای درایو    یازموردناندازی شوند، ظرفیت دیزل  ل ژنراتور هم راهیزبرای کاربردهایی که قرار است از طریق برق اضطراری د

که این موضوع کاهش هزینه بسیار چشمگیری را به دنبال خواهد    است  استارترسافتانداز  برای راه  یازموردننصف ظرفیت    حدوداً

 داشت.

 عدم نیاز به خازن ˗5˗6˗2

 درایو خازن و تمامی مدارات مربوطه از تابلو  انداز هستند. با استفاده از تابلوها یکی از اولین نقاط آسیب در تابلوهای راهخازن 

 انداز حذف خواهد شد. راه

 برداریهای بهرهکامل چالش  حذف ˗6˗6˗2

شود، درایو باعث حل کامل این  اندازی بالا میاستارتر باعث بهبود بسیاری از مشکلات ناشی از جریان راه در حالی که سافت

.  شودمی ...دهی وقوچ، کاویتاسیون، ماسه مشکلات از قبیل ضربه



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انداز برای الکتروپمپ راه نوع مناسب انتخاب ˗3 فصل
 

 



         

    

 

Ope.nww.ir 17 

 

معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

 مقدمه  ˗1˗3
اندازی های الکتریکی و مکانیکی راههای بالا، آسیباندازی در هر شرایطی مجاز نیست. در توان استفاده از هر نوع تابلو راه

مثلث بسیار شدید است. علاوه بر این، وجود برخی از شرایط خاص مثل تغذیه از برق اضطراری،   -  ضرب یا ستارهتک   صورتبه

 های سنتی توجیه فنی و اقتصادی ندارد. نیز استفاده از روش ... متراژ بالای خروجی تا الکتروپمپ و

اندازها  برداری الکتروپمپ برخی از راهاندازها نسبت به یکدیگر، بسته به توان و شرایط بهرهها و مزایای راهبا توجه به تفاوت

 گیرد. انداز مناسب مورد بحث قرار میدر این بخش نحوه انتخاب راهرو ازاین  ،عملکرد بهتری داشته

 اندازهای مختلف راهغیرمجاز استفاده از  شرایط  ˗2˗3
 -  ستاره ضرب وانداز تک راهاستفاده از و وجود ضربه قوچ در سیستم   12عدم وجود مخزن دفع ضربات سیالدر صورت  •

 مجاز نیست مثلث

 . مجاز نیست  مثلث -  ستاره ضرب وانداز تکراهاستفاده از  توجه دیواره چاهدهی و فروریزی قابلماسه •

 .13 مجاز نیست مثلث  - ستاره ضرب وانداز تکراهاستفاده از متر بین تابلو و الکتروپمپ  50متراژ بالای  در صورت •

روز دارند،  یا فشار کاری متغیری در طول شبانه  تزریق مستقیم الکتروپمپ به شبکهکه   هایی یا حلقه چاه  ها ایستگاهدر   •

 درایو مجاز است. ها تنها استفاده از تابلومجهز خواهند شد، در تمامی توانبه برق اضطراری دیزل ژنراتور یا 

 مثلث  - ضرب و ستارههای غیرمجاز استفاده از تابلو تک توان ˗3˗3
تر خواهد شد.  توجه ضرب نیز قابلمثلث و تک  -  اندازی در حالت ستارههر چه توان الکتروپمپ بالاتر باشد، میزان جریان راه 

جریان راهاین  پدیدههای  روی  مستقیم  طور  به  چاهاندازی  دیواره  فروریزی  کاویتاسیون،  مکانیکی  هایی همچون  استهلاک  ها، 

های  هایی با الکتروپمپهایی همچون ضربه قوچ در سیستمهستند. از سوی دیگر رخداد پدیده  مؤثرها و افت ولتاژ خط  پمپ

 قدرتمندتر، شدیدتر است. 

های ذکر شده مربوط  اندازهای مختلف به شرح ذیل است )توانبا توجه به توضیحات فوق، بازه توانی مجاز جهت استفاده از راه

 به الکتروپمپ هستند(:

 کیلووات  5/۷  تا توان   ˗1˗3˗3

استارتر و  مثلث، سافت  -   ضرب(، ستارهاندازی مستقیم )تکاندازی )راههای راهکیلووات استفاده از انواع روش  5/7  تا توان

 .استدرایو( مجاز 

 کیلووات   ۲۲تا    5/۷  از   ˗2˗3˗3

همچنین استفاده    مجاز است.  ̠ 2˗3  مثلث در صورت رعایت بند   -  اندازی ستارهراه  استفاده از روشکیلووات    22تا    5/7از توان  

 استارتر و درایو بدون محدودیت مجاز است. از سافت

 
12 Surge Tank 

  ستاره   ی دو کابل سه رشته در تابلوها  ا یتک رشته    میبه شش رشته س  ازیقابل توجه کابل و ن   نه یمثلث، با توجه به هز  -  انداز ستارهراه  ی صرفا برا  13

خواهد    و یدرا  تابلو  ا یاستارتر  همچون تابلو سافت  ترشرفتهیپ  یاندازهاتابلو راه  نهیاز هز   شی ب   ،ینیتابلو ستاره مثلث از متراژ مع  نهیهز   ی مثلث، در هر توان   -

  ی هایبا توجه به کاست  جهیمتر مقرون به صرفه نخواهد بود در نت 50 یمتراژ بالا  یمثلث برا - استفاده از تابلو ستاره رفته،یبود. طبق محاسبات صورت پذ 

تابلو و مباحث اقتصاد  نی قابل توجه ا  یفن تابلو ستاره  ینوع  برا  -   مطرح شده، استفاده از  تا    ییهاالکتروپمپ  ی اندازراه  ی مثلث  تابلو  با فاصله کابل از 

 .باشدیمتر مجاز م 50الکتروموتور حداکثر 
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 کیلووات   55تا    ۲۲از     ˗3˗3˗3

استارتر و درایو بدون محدودیت مجاز است و استفاده از روش  اندازی سافتهای راهکیلووات استفاده از روش  55تا    22از توان  

 باشد: مثلث منوط به تبصره ذیل می - اندازی ستارهراه

و توجیه فنی و اقتصادی و    ،برداریبهره و  احی، ساختطر  های با انتخاب مدیران انرژی و به شرط رعایت دستورالعمل  . ۱ تبصره
بند    تمامی شرایط  و همچنین رعایت  مورد نظر،   یستأسبرای    یبرداربهرههای  ودیتها و محداقتضا شرایط فعلی شرکت

 باشد. کیلووات مجاز می 55تا توان  مثلث  -استفاده از تابلو ستاره  ،˗2˗3

 کیلووات به بالا   55از     ˗4˗3˗3

 استارتر و درایو مجاز است.اندازی سافتهای راهاز روشاستفاده  صرفاًکیلووات و بالاتر  5/62 از توان

رسمی با    ، و پس از مکاتبه̠ 2˗3  د در صورت رعایت بند تواننبرداری میاقتضا شرایط بهره  بر اساسهای آبفا  شرکت . ۲ تبصره
 مثلث را دریافت کنند.  -  به طور خاص مجوز موقت برای استفاده از تابلو ستاره ، کارگروه

مجاز اندازی  های راهای از روشخلاصه   1–3جدول    مختلف،  هایاندازراه به منظور سهولت در انتخاب بازه توانی مجاز برای  

 دهد. های مختلف الکتروپمپ نمایش میبرای توان  را

 اندازی های مختلف راه بازه توانی مجاز استفاده از روش 1–3جدول 

≥ P برداری شرایط بهره 5/۷  kW 5/۷ kW< P ≤۲۲kW ۲۲kW< P ≤55kW P  >  55 kW 

 ممنوع  ممنوع  ممنوع  ✓ ضرب تک

 ˗2˗3بند مشروط  -✓ ✓ مثلث  -  ستاره
و   1مشروط تبصره  -ممنوع

 ̠ 2˗3بند 
بند  و   2مشروط تبصره  -ممنوع

3˗2˗ 

 ✓ ✓ ✓ ✓ استارتر سافت 

 ✓ ✓ ✓ ✓ درایو 
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مطرح شده در    های یژگیبا و  ی توابع حفاظت  ی باشند که تمام  یاگونهبه  یدمورد استفاده در تابلو با  یحفاظت  یزاتمجموع تجه

را به طور کامل پوشش دهند   ینا لذافصل  تنظ  سازییکسانجهت    گرددیم  یهتوص  ؛  رله    یکاز    ی، توابع حفاظت  یمکنترل و 

استارتر با مشخصات مطرح شده  سافت یا  یودرا یاندازکه از تابلو راه ی. در صورتشودبه همراه سوپر کنترل فاز استفاده  یحفاظت

 .  یستن یلیتکم یحفاظت یزاتبه استفاده از تجه  یازیاستفاده گردد، ن 6فصل  و  7فصل در 

 ANSI59اضافه ولتاژ فاز  ˗1˗4

 کاربرد ˗1˗1˗4

  صورت بههای ولتاژ باید  این تابع به منظور حفاظت از الکتروپمپ در برابر اضافه ولتاژ در نظر گرفته شده است. اتصال ورودی

که با تخطی ولتاژ از مقدار مجاز حتی در یک فاز    یبه صورتفاز انجام شود  تک  صورتبهستاره صورت پذیرد و حفاظت ولتاژی  

 نیز تریپ صادر شود. رله باید دو مرحله حفاظت اضافه ولتاژ ارائه دهد. 

 تنظیمات ˗2˗1˗4

های عملکردی  پارامترهای ذیل باید مطابق با مقادیر مذکور در رله تنظیم شوند. عدم وجود هر یک از پارامترها یا منطق 

 رله حفاظتی توسط این دستورالعمل است. ییدتأمطرح شده در این بخش به معنی عدم 

 برای مرحله اول و دوم %120و   %110تنظیم اضافه ولتاژ مجاز:  •

 ثانیه برای مرحله اول و دوم  5/0 ثانیه و   4تنظیم زمان تریپ:  •

 ANSI27افت ولتاژ فاز  ˗2˗4

 کاربرد   ˗1˗2˗4

  صورتبههای ولتاژ باید  این تابع به منظور حفاظت از الکتروپمپ در برابر افت ولتاژ در نظر گرفته شده است. اتصال ورودی

که با تخطی ولتاژ از مقدار مجاز حتی در یک فاز    یبه صورتفاز انجام شود  تک  صورتبهستاره صورت پذیرد و حفاظت ولتاژی  

 نیز تریپ صادر شود. رله باید دو مرحله حفاظت افت ولتاژ ارائه دهد. 

 تنظیمات ˗2˗2˗4

های عملکردی  پارامترهای ذیل باید مطابق با مقادیر مذکور در رله تنظیم شوند. عدم وجود هر یک از پارامترها یا منطق 

 رله حفاظتی توسط این دستورالعمل است. ییدتأمطرح شده در این بخش به معنی عدم 

 برای مرحله اول و دوم %85و  %90تنظیم افت ولتاژ مجاز:  •

اندازی بیشتر از مقادیر ثانیه برای مرحله اول و دوم )در صورتی که افت ولتاژ در زمان راه  1ثانیه و    4تنظیم زمان تریپ:   •

 ثانیه افزایش داد(.  1های فوق را تا تواند زمانفوق بود، می

 ANSI59Nاضافه ولتاژ زمین  ˗3˗4

 کاربرد ˗1˗3˗4

فاز در حالت  های سهاین تابع به منظور حفاظت از الکتروپمپ در برابر اضافه ولتاژ زمین در نظر گرفته شده است. در سیستم

یابد. این تابع پوشش مناسبی برای تابع خطای  عادی ولتاژ زمین صفر است، اما با رخداد خطای زمین ولتاژ زمین افزایش می

پایین است و توابع جریانی امکان تشخیص مناسبی ندارند،  آن  باشد که در خطاهای مقاومتی که جریانزمین جریانی می ها 

به  انجام شود    فازتک   صورتبهستاره صورت پذیرد و حفاظت ولتاژی    صورتبههای ولتاژ باید عملکرد مطلوبی دارد. اتصال ورودی

شود. رله باید دو مرحله حفاظت اضافه ولتاژ زمین ارائه   که با تخطی ولتاژ از مقدار مجاز حتی در یک فاز نیز تریپ صادر  یصورت

 دهد. 
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معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

 تنظیمات ˗2˗3˗4

 برای مرحله اول و دوم  20ولت و  10تنظیم اضافه ولتاژ زمین مجاز:  •

 ثانیه برای مرحله اول و دوم  05/0 ثانیه و 2/0تنظیم زمان تریپ:  •

 ANSI47عدم تعادل ولتاژ  یافاز  یتوال ˗4˗4

 کاربرد ˗1˗4˗4

این تابع به منظور حفاظت از الکتروپمپ در برابر قطع فاز، عدم تعادل ولتاژ و توالی فاز در نظر گرفته شده است. توالی فاز  

شود. عدم  گردد. قطع فاز موجب آسیب جدی الکتریکی و مکانیکی به الکتروپمپ میاشتباه منجر به چرخش معکوس موتور می

 ستاره صورت پذیرد. صورتبههای ولتاژ باید شود. اتصال ورودیتعادل ولتاژ نیز موجب لرزش شدید الکتروپمپ می

 تنظیمات   ˗2˗4˗4

 درصد   15تنظیم اضافه ولتاژ مجاز:  •

 ثانیه   3تنظیم زمان تریپ:  •

  ANSI46عدم تعادل جریان  ˗5˗4

 کاربرد   ˗1˗5˗4

ها در نظر گرفته شده است. عدم تعادل جریان منجر به این تابع به منظور حفاظت از الکتروپمپ در برابر عدم تعادل جریان

درصد اختلاف جریان هر فاز   صورتبهتواند  گردد. منطق عملکرد این تابع میهای الکتریکی و مکانیکی به الکتروموتور میآسیب 

 توالی منفی باشد.  اضافه جریانفاز یا نسبت به میانگین جریان سه

 تنظیمات   ˗2˗5˗4

 جریان نامی %25درصد عدم تعادل:  •

 ثانیه 2زمان تریپ:  •

 جریان آنی  اضافه ˗6˗4

 کاربرد ˗1˗6˗4

های  جریان  این تابع به منظور حفاظت از الکتروپمپ در برابر لاک روتور یا گیر کردن پمپ در نظر گرفته شده است. اضافه

 رخ داده در این خطاها بسیار شدید هستند و این دو تابع اهمیت بالایی دارند.  

 تنظیم   ˗2˗6˗4

 جریان نامی برای مرحله اول و دوم  %400و  %200تنظیم جریان:  •

 مرحله اول و دوم یبرا هی و صفر ثان 1/0: پیزمان تر میتنظ •

  ANSI49( ی اضافه بار )مدل حرارت ˗7˗4

 کاربرد   ˗1˗7˗4

بیشتر از جریان نامی در نظر گرفته شده    %100تا    %1این تابع به منظور حفاظت از الکتروپمپ در برابر اضافه بارهای بین  

 گیری حرارتی بر اساس رابطه ذیل باشد: است. عملکرد این تابع باید بر اساس اندازه
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𝜃  صورتبهتوان به طور خلاصه آن را که می = 𝐼2𝑡   مطرح کرد. منطق عملکرد این تابع باید بر حسب محاسبه دما بر اساس

 درجه دوم جریان در زمان عبور جریان باشد. 

 ( نیازی به این تابع نیست.PT100یا  PTCدر صورت وجود ترمیستور )

 تنظیمات   ˗2˗7˗4

 دقیقه  5ضریب گرمایش: بر اساس دیتاشیت موتور. در صورت عدم دسترسی، برابر با  •

 دقیقه  5ضریب سرمایش: بر اساس دیتاشیت موتور. در صورت عدم دسترسی، برابر با  •

 %101درصد تریپ:  •

 %85درصد آلارم:  •

 %100ضریب سرویس موتور: بر اساس دیتاشیت موتور. در صورت عدم دسترسی، برابر با  •

 حداکثر جریان موتور: جریان نامی موتور  •

 K :05/1ضریب  •

 50G ی آن ینزم یخطا ˗8˗4

 کاربرد   ˗1˗8˗4

این تابع به منظور حفاظت از الکتروموتور در برابر خطاهای شدید زمین در نظر گرفته شده است. رله حفاظتی باید برای این 

  صورت بهترانس جریان بوده و اجرای این تابع حفاظتی    4دارای    مجموعاًتابع دارای ورودی ترانس جریان زمین باشد، لذا رله باید  

های کوچک را نیز تشخیص دهد،  مورد قبول نیست. دقت عملکرد این تابع باید بسیار بالا باشد تا بتواند نشتی N 50  محاسباتی

ازلذا حداقل مقدار قابل باید  تابع  این  رله آمپر قابل  01/0  تنظیم  این مقدار حساسیت در  باشد. در صورت عدم وجود  تنظیم 

 ی حفاظت زمین بهره برد. برا کوربالانسحفاظتی، باید از رله نشتی جریان جدا به همراه 

 تنظیمات   ˗2˗8˗4

 جریان نامی موتور  %20تنظیم جریان:  •

 تنظیم زمان: صفر ثانیه  •

  51Gخطای زمین معکوس  ˗9˗4

 کاربرد   ˗1˗9˗4

این تابع به منظور حفاظت از الکتروموتور در برابر خطاهای زمین در نظر گرفته شده است. رله حفاظتی باید برای این تابع  

  صورت بهترانس جریان بوده و اجرای این تابع حفاظتی    4دارای    مجموعاًدارای ورودی ترانس جریان زمین باشد، لذا رله باید  

های کوچک را نیز تشخیص دهد،  مورد قبول نیست. دقت عملکرد این تابع باید بسیار بالا باشد تا بتواند نشتی N 51  محاسباتی

ازلذا حداقل مقدار قابل باید  تابع  این  رله آمپر قابل  01/0  تنظیم  این مقدار حساسیت در  باشد. در صورت عدم وجود  تنظیم 

 ظت زمین بهره برد. حفاظتی، باید از رله نشتی جریان جدا به همراه کوربالانس برای حفا 

 تنظیمات   ˗2˗9˗4

 جریان نامی موتور  %10تنظیم جریان:  •

 TMS/Dial :05/0تنظیم  •
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 IEC Standard Inverseمنحنی:  •

 ANSI37افت جریان  ˗10˗4

 کاربرد ˗1˗10˗4

 این تابع به منظور حفاظت از الکتروموتور در برابر کارکرد خشک الکتروپمپ در نظر گرفته شده است.

 تنظیم ˗2˗10˗4

جریان    %60باری، برابر با  باری الکتروپمپ. در صورت عدم دسترسی به جریان بیتنظیم جریان: بسته به جریان بی •

 کاری واقعی تنظیم شود. 

 ثانیه   5زمان عملکرد:  •

 CLPاندازی موتور پایش راه  ˗11˗4

 کاربرد ˗1˗11˗4

اندازی از شرایط کار عادی در نظر گرفته شده  این تابع حفاظتی به منظور پایش شرایط الکتروموتور و تشخیص شرایط راه 

اندازی به واسطه پایش تغییر ناگهانی مقدار جریان باشد. بدین صورت،  تشخیص راه  صورتبهاست. منطق عملکرد این تابع باید  

اندازی الکتروموتور را تشخیص دهد و مقادیر توابع حفاظتی را از گروه دیگری دریافت نماید یا به واسطه ضرایبی رله باید راه

 رله باید حداقل دارای دو گروه تنظیمات باشد.  ؛ لذامورد کاربرد نشودافزایش دهد تا موجب تریپ بی

 تنظیم ˗2˗11˗4

 ثانیه 3اندازی بار سرد: زمان راه •

 ثانیه 1زمان توقف بار سرد:  •

 ANSI66تعداد استارت  ˗12˗4

 کاربرد ˗1˗12˗4

 ها در یک بازه زمانی مشخص در نظر گرفته شده است.این تابع به منظور کنترل تعداد استارت

 تنظیم ˗2˗12˗4

 بار  5تعداد استارت مجاز در هر ساعت:   -
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 روشنایی ˗1˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗1˗5

لوکس است. شدت   300لوکس باشد. مقدار پیشنهادی نور برای این تابلوها  200مقدار نور داخل تابلوهای برق باید حداقل 

توان  باید در حد امکان بر حسب مقدار پیشنهادی انتخاب شود. اگر شرایط فنی و اقتصادی ایجاب کند، می  یازموردنروشنایی  

 هیچ عنوان نباید از مقدار حداقل کمتر باشد. کرد؛ اما به شدت روشنایی را بیشتر از مقدار پیشنهادی انتخاب 

 مشخصات فنی الزامی  ˗2˗1˗5

 مناسب است. وات  12حداقل  LEDلامپ  m 2x1x1 ابعادبرای تابلویی با  -

 . باشدلوکس الزامی می 250در تابلو رعایت حداقل  -

 کننده( )گرم  هیتر  ˗2˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗2˗5

 طراحی  داخلی قطعات سریع شدن گرم برای خاص طور بهشود که به نوعی بخاری برقی تابلویی شناخته می هیتر تابلویی

 .ها باید مورد استفاده قرار گیرندرق ب تابلو در بیشتری  تعداد  به بیشتر گرمای به  نیاز صورت در ابزارها این. اندشده

 مشخصات فنی الزامی  ˗2˗2˗5

باشد و رطوبت نسبی در    گرادسانتیدرجه    - 5و حداقل    +40دمای هوای محیط تابلو در داخل ساختمان باید حداکثر -

استفاده از هیتر و  )تمهیدات لازم  ، باید  تعریق تابلوها جلوگیری از    ین؛ بنابرابیشتر شود  %50دمای حداکثر نباید از  

 . بینی گرددپیش هیدروستات(

 انتخاب شوند. V 230 ،Hz 50 فازتکو از نوع  یطراح ی کارکرد دائم تیجهت ظرف دی، با ضدرطوبت ی هاکنندهگرم -

که    ماندهیباق  انیجر  کنندهقطع  ای  نیبه زم  یحفاظت نشت  با  یاتورینیم  دیکل  لهیبه وس  دیها در هر سلول باکنندهگرم -

 شد، حفاظت شود.را داشته با mA 30 تیحساس

سلول    در - )   کیهر  گرم  دی با  (سنجرطوبت هیدروستات  عملکرد  تعبکنندهجهت  میشود.    هیها  چراغ  گردد  توصیه 

 کننده مرتبط است.بودن گرم  سیدهنده در حال سروتابلو در نظر گرفته شود که نشان  ی( رویآب  حاًیدهنده )ترجنشان

 داشته باشند.  یپوشش حفاظت د یها با کنندهگرم یهانالیترم -

 مناسب است.  وات W 100گیر تابلویی با توان حداقل هیتر رطوبت  m 2x1x1 ابعادبرای تابلویی با  -

 فن ˗3˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗3˗5

شود.  استفاده میی  فن تابلوی جهت خنک کردن قطعات الکتریکی و بالا بردن عمر مفید و محافظت از محصولات الکتریکی از

 .باشندهای متنوع میهایی با جنسهای مختلف و نیز پروانههای تابلویی بر اساس کاربرد دارای قاب با سایزفن

 . شودهای مختلف تولید میدر یک قاب مربع شکل در ابعاد و جنس برق معمولاً فن تابلویی

 مشخصات فنی الزامی  ˗2˗3˗5

تابلو در مقابل نفوذ آب محافظت شده و تابلو دارای   داربرق های  قسمت در محلی نصب شود که    فن مجهز به ترموستات -

 . درجه حفاظت مناسب در محل نصب آن باشد

 . از فیلتر مناسب استفاده شود و نفوذ آن به تابلو در زمان تعبیه فن حتماً گردوغباربه علت وجود  -
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و دیگر متغیرها را   گردوغبارباشد که مواردی نظیر دمای محیط، رطوبت،  ی تابلوساز میفن و محاسبات آن بر عهده -

ها )بدون فن، یک فن، دو فن و...( و محل ورودی و خروجی هوا و همچنین تعداد  بررسی کند و مطابق با آن تعداد فن

ها )با فیلتر،  های هوا )نظیر دو خروجی در بالا یک ورودی در پایین و...( و در نهایت نوع آن های هوا و خروجیورودی

 ( را مشخص کند. ...بدون فیلتر، بلبرینگی و 

 دور در دقیقه مناسب است. 2700موتور   و دور W 50  سلول حداقلفن مناسب برای هر  -

درایو را در راهنمای کاربری تجهیز مشخص کرده باشد، انتخاب فن    یازموردنهوای  در صورتی که سازنده درایو گردش   -

 بگیرد.باید متناسب با الزامات مطرح شده صورت 

 کلید اصلی  ˗4˗5

 و کاربرد  تعریف ˗1˗4˗5

 استفاده کرد.  15یی هوا  یا 14خودکار  قطع قدرت دیاز کل دی با نهیدو ش نیها و اتصال بیورود  یبرا ف،یضعفشار یدر تابلو

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗4˗5

 باشند.  Hz50 فاز و با فرکانس کاریکلیدها باید سه  -

حرارتی و مغناطیسی،    م یتنظقابل  صورتبه  مثلث -ستاره و    ضربتکبرای تابلوهای    ی اصل  یورود  ی دهایلازم است کل -

 باشند.  تنظیم حرارتی و ثابت مغناطیسیقابل صورتبهاستارتر و درایو و برای تابلوهای سافت

دار باشد و خروجی تریپ رله حفاظتی  شنت   صورتبهکلید ورودی تابلو باید  اندازهای دارای رله حفاظتی،  راه  در تابلو -

ورودی تابلو باید در داخل کلید اصلی    ی شنت کلیدباید جهت قطع خطا به شنت کلید متصل گردد. همچنین رله 

 باشد. قبول نمینصب شود و نصب این رله در کنار و یا خارج از کلید اصلی قابل

از    - باید  کلید  استانداردهای سرد و خشک    گرادسانتی+ درجه  70تا    -25دمای عملکردی  باید دارای  و کلید  باشد 

1-2-IEC68  2-2، گرمای خشک-IEC68  2-30، گرمای مرطوب-IEC68    (  گرادیدرجه سانت  55  یدر دما%  95)رطوبت

آمپر به   800باشد و از    MCCBآمپر باید از نوع اتوماتیک    800کلید ورودی تا جریان    باشد.  IEC-68-2-52گرد غبار    و

 انتخاب گردد.  ACBکلید هوایی  صورتبهبالا باید 

  باید الزاماً  1–5جدول به دلیل سطح اتصال کوتاه بالاتر ادوات کلید و کنتاکتور در زمان خطا، مشخصات ذکر شده در  -

 استارتر رعایت گردند. و سافت مثلث - ستاره ، ضربتکاندازهای راه حداقلی برای تابلو صورتبه

 مشخصات کلید ورودی 1–5جدول 

 ۴۰۰۰-۱۲5۱ ۱۲5۰-8۰۱ 8۰۰-63۱ 63۰-۴۰۱ ۴۰۰-۲5۱ آمپر  ۲5۰تا  ( Aبازه جریان کلید )
 Ue (V ) 690 690 690 690 690 690ولتاژ عملکرد نامی 
 Ui (V ) 1000 1000 1000 1000 1000 1000ولتاژ عایقی نامی 
 Uimp (kV ) 8 8 8 8 12 12ولتاژ تحمل ضربه نامی 

 و  Icuظرفیت قطع نهایی 
 ولت ۴۰۰( در kA) Icsسرویس 

50 65 65 65 85 100 

 15000 20000 10000 20000 20000 25000 تعداد چرخه قطع و وصل مکانیکی
 5000 5000 3000 6000 10000 10000 تعداد چرخه قطع و وصل الکتریکی 

 باشد.  IEC 60947ای مطابق با استاندارد های کارخانهسازنده کلیدهای ورودی باید قادر به ارائه تست  -

استاندارد - با  منطبق  کلید  تست  تایپ  بندهای  اجرای  قابلیت  دارای  داخلی  معتبر  آزمایشگاه  وجود  عدم  به  توجه         با 

IEC 60947/های رسمی  کننده موظف به ارائه تایپ تست استاندارد از یکی از آزمایشگاهتأمین، تولیدCESI/KEMA  

 
14 MCCB 
15 ACB 
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هایی منطبق تست   ارائهسازی شده یا  های شبیهاست. در صورت عدم ارائه تایپ تست منطبق بر استاندارد، ارائه تست

 باشد. بر بخشی از استاندارد مذکور مورد قبول نمی

انتخاب گردند.  درج شده در داده  یطیمح  ط یبا در نظر گرفتن شرا  د یقدرت با  ی دهایکل  ی نام  انیجر  تیظرف - برگ، 

رزرو و  ی درهایشامل بار ف یشوند که تمام بار ارائه شده در نقشه تک خط یطراح یطور دی با  یقدرت ورود یدهایکل

 د. نکن نی نصب خواهند شد را تأم ی خال یهادر قسمت  ندهیکه در آ یی هادریف

 باشند.  وزهای ف ای  و  انیجر یهاکنندهاتصال کوتاه بدون استفاده از محدود انیقادر به قطع جر دی قدرت با یدهایکل -

احتمال توسعه مجموعه وجود دارد، حداقل دو عدد    ایشود و  یکنترل چند سلول استفاده م  یبرا  دیکه کل  یدرصورت -

و تا    هیتعب  دی با   ی مشابه کنتاکت کمک  17بسته   یو حداقل دو عدد کنتاکت در حالت عاد   16باز   یکنتاکت در حالت عاد

 . شده باشد یکشمیس نالیسر ترم

  یعاد  یبردارو بهره  نصب  وارده در هنگام  یهاو ساخته شود که در برابر تنش  یطراح  یاگونهبه  د یو پوشش آن با  دیکل -

 . د ینما  یستادگیشده ا مشخص تا حدود  یعادریمقاوم بوده و مضافاً در برابر حرارت و آتش غ 

 باشد؛  لیبه شرح ذ (Interlock) یقفل هم ستمی مجهز به س دی با ییکشو یدهایکل -

o یاصل  یهاکنتاکت  دوباره بسته شدن باشد که  ای مجاز به جدا شدن    یهنگام  دی جداکننده کل  یهاکنتاکت  

 باز قرار گرفته باشد.  تیخودکار در وضع دیکل

o قابل بسته شدن باشند:   ریز یهااز حالت یک یتنها در   د یبا یاصل ی هانتاکتک 

 کاملاً بسته شده باشد؛  دی جداکننده کل یهاکه کنتاکت یدر صورت ▪

جداکننده    یهاقسمت ثابت و متحرک کنتاکت  نیمشخص شده ب  ییکه فاصله جدا  یدر صورت ▪

 شده باشد؛  نیتأم

 جادیرا ا نانی اطم نیبه کار رفته ا ریجدا شده باشد و تداب تیخودکار در وضع دیکه کل یدر صورت ▪

 جداکننده وجود ندارد.   یهاکنتاکت  نیمشخص شده ب  یی فواصل جدا  یکند که امکان کاهش سهو

 نداشته باشد.  آن یکیبر عملکرد الکتر یریتأث یعمود ای  ی شده باشد که نصب افق یطراح یبه نحو د یبا دیکل -

دسترس و در مقابل  قابل  بوده و محل آن  ی طول کاف  یدارا  دی کننده باعمل  رهیبه منظور سهولت در عملکرد، دستگ -

 باشد.  دیکل

امکان بازگشت    د ینبا  حالت  ن یو در ا  ردیقرار گ  OFF  و  ON  ینشانگرها  ن یب  د یبا  رهیاز وقوع حالت خطا، دستگ  پس -

 . باشد داشته وجود OFF تیبدون برگرداندن به موقع ONبه حالت  دیکل

 خوانا باشد.  پلاک کلیدهای خودکار پس از نصب حتماً -

قرار    وزیقبل از ف  ینحو  به  ستیبایم  د یکل  شود،یجداگانه استفاده م   دیاز کل  یاصل  عیتوز  یکه در تابلوها  یموارددر   -

 قطع شود.  زین وزیبرق ف  د،ی که با خاموش کردن کل ردیگ

  کیآمپرمتر و    دستگاه   و مجهز به سه  یاز نوع خودکار حفاظت موتور  دیبا  یموتور  ل یدر تابلو فرمان وسا  ی اصل  کلید -

 باشد.  حالته هفت  از نوع دیبا  زین مترولت ل یتبد دیکل  نیباشد. همچن مترولتدستگاه 

 
16 Normaly Open 
17 Normaly Close 
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هر   یبرا دیبا یموتور   لیوسا از کنتاکتورها در تابلو فرمان کیهر   ای یاصل دیبودن کلخاموش  ایاز روشن  یآگاه یبرا -

و زرد برای   حالت خاموش  یسبز برا  ،روشن  حالت  ی)قرمز برا  و زرد  سبز،  قرمز  یهابه رنگ  گنالیمدار دو عدد چراغ س

 . شود ینیبشی( پ حالت خطا

 کنتاکتورها  ˗5˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗5˗5

کنترل مورد استفاده    ا ی مدار قدرت    ک ی  ی دزنیکل  یاست که برا  یکیالکتر  صورتبه(  یسیالکترومغناط)  شوندهکنترل  د یکل  کی

پرکاربردتر  نیتراز مهم  ی کی  ردیگیقرار م ا  ی هاستمیو س  یدر برق صنعت  زاتیتجه  نیو  با   زیتجه  نیقدرت، کنتاکتور است. 

از طر  نیبوب  کیتحر از راه دور به کار گرفته   ی، جهت قطع و وصل کردن مدارهاDC  ای  AC  تاژول  قیداخل کنتاکتور  قدرت 

به    یسیمغناط  چیپ م یس  کی   قیو وصل کردن مدار از طر  قطعاست که جهت    یسیالکترومغناط دیکل یشود. کنتاکتور برق نوع یم

 شود. یکار برده م

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗5˗5

 . باشند  Hz50 فاز و با فرکانس کاریسهها باید کنتاکتور -

 حداقلی رعایت گردند.  صورتبه  باید الزاماً 2– 5جدول مشخصات ذکر شده در  -

 مشخصات فنی الزامی کنتاکتورها 2–5جدول 

 800-401 400-101 100کمتر از  Ie (A)بازه جریان کنتاکتور 
 1000 1000 1000 ( Vولتاژ عملکرد نامی )

 Uimp (kV ) 8 8 8ولتاژ تحمل ضربه نامی 
 لیست   پارتمطابق  AC3 (x Ie) قطع اتصال کوتاه ظرفیت 

 2.5 5 12 تعداد چرخه قطع و وصل مکانیکی )میلیون بار(
 0.5 1 2 ( میلیون بار) یکیقطع و وصل الکتر چرخه تعداد

 

 باشد.  IEC 60947ای مطابق با استاندارد های کارخانهسازنده کنتاکتورها باید قادر به ارائه تست  -

با توجه به عدم وجود آزمایشگاه معتبر داخلی دارای قابلیت اجرای بندهای تایپ تست کنتاکتور منطبق با استاندارد   -

IEC 60947/های رسمی  کننده موظف به ارائه تایپ تست استاندارد از یکی از آزمایشگاهتأمین، تولیدCESI/KEMA  

هایی منطبق تست   ارائهسازی شده یا  های شبیهاست. در صورت عدم ارائه تایپ تست منطبق بر استاندارد، ارائه تست

 باشد. بر بخشی از استاندارد مذکور مورد قبول نمی

 ، مثلث و ستاره یاصل کنتاکتور ˗1˗2˗5˗5
 . باشد  AC-3از رده کاربری کنتاکتور اصلی و مثلث باید  -

 ی خازن کنتاکتور ˗2˗2˗5˗5
مورد    ، شودهای قدرت که برای اصلاح ضریب قدرت استفاده میاندازی خازن کنتاکتور خازنی کنتاکتوری است که برای راه

 .شودها در بانک خازن استفاده میمعمولاً این خازن  . گیرداستفاده قرار می

ت بالاتر از  متکه سیم با مقاو   6کنتاکتورهای خازنی از یک کنتاکتور معمولی، کنتاکت کمکی مخصوص کنتاکتور خازنی و  

اصلی از لحاظ   این گونه است که کنتاکت کمکی و کنتاکتور  به   هاساختار این کنتاکتور  شوند.ساخته می  های افشان معمولیسیم

 .اتصال دارند موازی به هم  صورتبهمکانیکی به هم متصل هست و از لحاظ الکتریکی هم به وسیله سیم  

 باشد.  IEC 60947ای مطابق با استاندارد های کارخانهسازنده کنتاکتورهای خازنی باید قادر به ارائه تست -
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استاندارد   - با  منطبق  معتبر  تست  تایپ  دارای  باید  خازنی  آزمایشگاه  IEC 60947کنتاکتور  از  یکی  رسمی  از  های 

CESI/KEMA  ارائهسازی شده یا  های شبیهباشد. در صورت عدم ارائه تایپ تست منطبق بر استاندارد، ارائه تست 

 باشد. هایی منطبق بر بخشی از استاندارد مذکور مورد قبول نمیتست

بار یا بهتر    250000باید    ولت متناوب  400های خازنی برای ولتاژهای  کنتاکتور  تعداد چرخه قطع و وصل الکتریکی -

 باشد. 

 بار یا بهتر باشد.   100000  ولت متناوب 690های خازنی برای ولتاژهای کنتاکتور تعداد چرخه قطع و وصل الکتریکی -

 چرخه در ساعت یا بهتر باشند.  240 حداقل های خازنی باید دارای فرکانس قطع و وصلکنتاکتور -

 خازن، الزامی به استفاده از کنتاکتور با واحد خازنی نیست. تفاده از میکروسدر صورت ا -

 خازن و بانک خازنی  ˗6˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗6˗5

 متحمل   را  یکمتر  فشار  زین  برق   شبکه  و  شده  برق   یها نهیهز  کاهش  سبب  که  دارد  مدار  وی راکت  توان  جبران  فهیوظ  خازن

ان است. در  بهترین روش برای محاسبه ظرفیت خازن استفاده از منحنی تغییرات توان اکتیو و ضریب توان بر حسب زم  .شودیم

دار مق  توانمیبا استفاده از میزان قدرت قراردادی و ضریب توان نامی    معمولاً  ، هایی در دست نباشد شرایطی که چنین منحنی

 .آورندمی به دسترا  یازموردنراکتیو 

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗6˗5

 است. 3–5جدول مشخصات فنی الزامی خازن به شرح 

 خازن یمشخصات فن 3–5جدول 

 مقدار واحد  عنوان  ردیف 
 IEC/EN 60831/ 1 and 2  استاندارد  1
 450 ولت  خطی  ولتاژ 2
 %10+ %5- - مقدار خازن  تلرانس 3
 %150 % حداکثر اضافه جریان  4
 %150 % حداکثر اضافه ولتاژ  5
 C to 65° C °25- گرادسانتی  دمای محیط )دائمی(  6
  95 % حداکثر رطوبت 7
 %20000 % جریان هجومی  8
 IP 50, indoor mounting - حفاظت محیطی  9
 x UN, 8 h every 24 h 1.2  ولتاژ مجاز  اضافه 10

1.3 x UN, 30 min every 24 h 
1.4 x UN, 5min 
1.5 x UN, 1min 

2.5 x UN for 10 s (type test) 
 to 50 V in 7 S or less  واحد تخلیه  11
 Grounded Star  اتصال داخلی  12
 kV 0.78 _  سطح عایقی  13

_ withstand 50 Hz, 1 min: 2.5 kV 
 meters above sea level 4,000 متر  حداکثر ارتفاع  14
 hours (at max voltage, current, ambient) 180,000 ساعت عمر مورد انتظار  15

 

 رله کنترل سطح ˗7˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗7˗5

،  باشندو بیش هادی الکتریسیته می  ، کمهای اسیدی و قلیائی، محلولف مانند آب، فاضلاببا توجه به اینکه مایعات مختل

 معلق در محلول  ی یار ناچیزی که از بین الکترودها( با عبور جریان بسیرله الکترونیکی کنترل سطح مایعات )فلوتر الکترونیک
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ایزوله از برق شبکه باشد و بهتر   واضح است که این جریان باید کاملاً  .نماید  اقدام  آن  کنترل  و   مایع  سطح  تشخیص  به  تواندمی

 از جریان متناوب استفاده نمود.  است که برای جلوگیری از خوردگی الکترودها 

ها جهت پر کردن اتوماتیک مخازن آب و حفاظت پمپ از کارکرد خشک و بدون آب و به حداکثر  این رله برای کنترل پمپ 

 . رودچنین تشخیص سطح مایع بکار میرساندن راندمان چاه و هم

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗7˗5

 . باشد  Hz 50 – VAC 250/180 تغذیه رله باید ولتاژ  -

 رله باید قابلیت تنظیم حساسیت دستگاه با توجه به مقاومت مایع را داشته باشد.  -

 را داشته باشد. شتریب یا  s 1-10  و وصل متغیر بینرله باید قابلیت تنظیم زمان قطع   -

 یا بهتر باشد.  اهم  K1-10 حساسیترله باید دارای  -

 کمتر باشد.  ا ی VA 2/0 دی بارله  یداخل مصرف -

یا بهتر    و  %70  رطوبتو حداقل    گراددرجه سانتی  +50  تا   -20  بین رنج شرایط محیطی سازگار با رله باید در دمای   -

 باشد. 

 نشانگر اعلان باشد  4دارای  -

 وری دائم در آب باشند. سنسورها دارای حفاظت در برابر خوردگی کلر آب و غوطه -

 کامل باشند.  بندآبها باید اتصال تیغه -

 ساعت فرمان  ˗8˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗8˗5

ساعت فرمان یا تایمر دیجیتال هوشمند دستگاهی است که در ساعت مشخص و مورد نظر کاربر فرمان را به خروجی ارسال 

بوده که    یرپذامکانقطع و وصل جریان برق از طریق رله )خروجی(    صورتبهنماید. این فرمان  نماید و خروجی را فعال میمی

 .شودکننده میمنجر به روشن یا خاموش شدن دستگاه مصرف

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗8˗5

 شود بجای ساعت فرمان دیجیتال در صورت دسترسی به نیروی متخصص از نوع آنالوگ استفاده گردد. توصیه می -

 . باشد Hz50 -VAC 180-230 فرمان باید ولتاژ تغذیه ساعت   -

 + باشد. 55تا  -10دمای عملکردی ساعت فرمان باید از  -

 ساعت داشته باشد.  100ساعت فرمان باید توانایی ذخیره تنظیمات در مواقع قطع برق تا  -

 ریل داشته باشد.  DINساعت فرمان باید قابلیت نصب بر رو  -

 دقیقه باشد.  15برای هر  یزیربرنامهقابلساعت فرمان باید  -

باشد و باید مقاوم در برابر حرارت و ترموپلاستیک خود خاموش   IP20ی حفاظت محیطی ساعت فرمان باید  درجه  -

 شونده باشد. 

جهت ذخیره تاریخ، ساعت و کلیه تنظیمات در   یض تعوقابلسال و    5م با عمر بالای  ودارای باتری زمان واقعی لیتی -

 زمان قطع برق ورودی باشد. 

 قابلیت نمایش وضعیت رله -

 های مختلف باشد. ی دارای نمایشگر برای نمایش برنامهستیبا تالیجید نوع در -

 ی قابلیت تغییر ساعات تابستانه و زمستانه باشد. ستیبا تالیجید نوع در -

 ساعته، هفتگی و ماهانه 24برنامه  30حداقل  یزیربرنامهدارای حافظه برای  -
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 کلید مینیاتوری  ˗9˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗9˗5

 تجهیزی  و  باشد یک کلید الکترومکانیکی خودکار می Miniature Circuit Breaker مخفف واژه MCB کلید مینیاتوری یا همان

میاضاف  جریان  هم   و  کوتاه  اتصال  خطای  برابر  در   هم  را  کنندهمصرف  که  است حفاظت  بار   مینیاتوری   کلیدهای کند.ه 

 .کنند عمل حرارتی صورتبه هم  و مغناطیسی صورتبه هم   توانندمی و  بوده  تنظیمغیرقابل

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗9˗5

طیسی باشد و بدنه آن استقامت حرارتی و مکانیکی کـافی بـرای  مغنا  -  کلیدهای مینیاتوری باید از نوع حرارتی -

 باشد. نامی قید شده آن را داشته  مداوم جریان تحمـل

 بار و اتصال کوتاهی را که کلید عامـل حفـاظتی آن اسـت در شـرایط د جریان اضافهنکلیدهای مینیاتوری باید بتوان -

 . د نکاری قید شده تحمل نمای

مهر    با مکانیزم مزبور کاملاً   خصحفاظتی، باید به منظور جلوگیری از تماس ش  کنندهعملء  محفظه دربرگیرنده جز -

 . موم شده باشد و

کننده کلید باید از جنس مقاوم باشد تـا در شـرایط آب و هـوایی نامسـاعد فرسـوده  اجزای فلزی مکانیزم عمل -

ای باشد که از پراکنده شدن سـیم و کابـل متصـل بـه آن جلـوگیری شـود.  گونه های کلید باید بهنشـود. ترمینال

باید گرد باشد تا از صدمه رساندن به    هایچآچارخور پ  یها باید در فلز محکم شود. انتهاترمینال  یچهـای پ رزوه

 ها جلوگیری نماید. سیم

ها و بارهای مقاومتی و پریز باید از  فیوزهای مینیاتوری به کار رفته برای مدارات مربوط به روشنایی، چراغ سیگنال -

 باشند.  Cباشند و تمامی سایر فیوزهای مینیاتوری باید از نوع کندکار از نوع   Bنوع   تندکارنوع 

  تأییدیه جهت کاربرد صنعتی باشند. همچنین باید دارای    IEC60947کلیدهای مینیاتوری باید دارای استاندارد   -

خطر  برابر  در  حفاظت  آزمون  ملی،  استاندارد  مطابق  مینیاتوری  کلید  آزمون  موارد  که  باشد  نیرو  پژوهشگاه 

گیری اتلاف توان، مقاومت در برابر  های مکانیکی، افزایش دما و اندازهگرفتگی، مقاومت در برابر ضربه و تکانبرق 

 باشد. گرمای غیرعادی و آتش می

 را پوشش دهد.  4–5جدول کلید مینیاتوری باید حداقل مشخصات فنی  -

 ی اتورینیم دی کل یالزام یحداقل مشخصات فن 4–5جدول 

 مقدار  مورد  ردیف 
 کیلوآمپر 6 ظرفیت قطع ۱
 حرارتی مغناطیسی نوع تریپ ۲
 بار  20000حداقل  تعداد عملکرد مکانیکی 3
 بار  10000حداقل  تعداد عملکرد الکتریکی ۴

 

 ایرله شیشه  ˗10˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗10˗5

ها  شدن بوبین کنتاکت داربرق ای هستند که مشابه کنتاکتورها یک بوبین و تعدادی کنتاکت دارند. با  های کمکی، وسیلهرله 

ها برای قطع و وصل  ها دارند. از این رله در حالت کلی عملکردی مشابه کنتاکتور  ؛ لذادهندتحریک شده و تغییر وضعیت می

ای که آن را در صنعت محبوب کرده قیمت بسیار  های رله شیشه شود. از ویژگیهای کوچک در مدارهای فرمان استفاده میبار

آن بالای  عمر  طول  و  کوچک  ابعاد  میپایین،  رلهها  نوع  این  نامباشد.  با  صنعت  در  شیشه ها  رله  رله  های  یا  کمکی  رله  ای، 

 . شوندالکترومکانیکی شناخته می
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 .شوندها در دو مدل قابل نصب روی برد یا قابل نصب روی پایه سوکت ساخته میاین نوع رله 

 از:  اندعبارت  ایشیشههای رله دهنده یل تشکاجزای 

 .شودشدن دو سر مثبت و منفی آن تبدیل به آهنربا می داربرق پیچ یا کویل که با بوبین سیم ن:بوبی

های مدار با وصل شدن سیم ورودی و سیم  بندیشوند که سیمها شامل چند ورودی و خروجی میکنتاکتا:  هکنتاکت

 . شودمی  مها انجاخروجی به آن 

 .باشداین تیغه محل وصل سیم برق ورودی مشترک می ک:تیغه مشتر

 داربرق ای  بوبین رله شیشه   ههای خروجی مدار هستند در صورتی کها که محل نصب سیماین نوع تیغهاز:  ب  ولاًمهای معتیغه

 .ماندنباشد این کنتاکت باز می داربرق شود و اگر بوبین  باشد بسته می

  داربرق ای  باشد. اگر بوبین رله شیشه های خروجی مدار فرمان میها محل نصب سیماین نوع تیغه: بسته های معمولاًتیغه

 بود.  نتاکت بسته خواهدکدر صورتی که بوبین بدون برق باشد این و   شودباشد این کنتاکت باز می

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗10˗5

 باشد.  آمپر 10کمکی حداقل ی هاکنتاکت تحملقابل جریان -

 .دنباش ها از جنس نیکل نقره  کنتاکت -

 . و ریلی باشد قابل نصب روی سوکت رله  -

 باشد.  LEDراغ چو  شوندهقفلدارای دکمه تست  -

 باشند.  IP 40حداقل محیطی درجه حفاظت دارای  -

و پایه و رله باید از یک   ای مورد قبول نیستندهای تیغه پایه باشند و پایه 10ای باید از نوع سوزنی های رله شیشهپایه -

 برند باشند. 

 چراغ سیگنال  ˗11˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗11˗5

شود. هر چراغ سیگنال از یک بدنه  عنوان یک تجهیز هشداردهنده در تابلو برق استفاده میچراغ سیگنال یا لامپ سیگنال به

های  ای و در نمونهصورت لامپ رشته های قدیمی بهشده است. لامپ در نمونهپلاستیکی، یک درپوش رنگی و یک لامپ تشکیل

آلات صنعتی  شود که توسط مهره روی در تابلو برق یا بدنه ماشینیاست. بدنه پلاستیکی همانند پیچ طراحی م   LEDجدید لامپ

ولت است. درپوش رنگی باعث تغییر رنگ چراغ سیگنال در زمان روشن شدن   380ولت تا    3ها از  گردد. ولتاژ کار آننصب می

 .هر رنگ معنای خاصی داردکه   شوندهای سفید، آبی، قرمز، زرد و سبز تولید میخواهد شد و در رنگ

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗11˗5

 باشد  LEDالزامی  صورتبه چراغ سیگنال  -

 باشد. یم  یدر تابلوها الزامبرای وضعیت برق ورودی  زردسبز، قرمز و  گنالیحداقل سه چراغ س از استفاده -

مورد قبول    RSTهای سرهم  چراغ سیگنال   .شود، کنار هم استفاده میبندیبر اساس رنگ شینه فاز  برای نمایش سه -

 فاز باید از سه چراغ سیگنال تکی جدا استفاده نمود.نیستند و برای نمایش سه

 . باشدیم  یالزام د ینما مشخص را گنالیس نوع که یزریل بلیداشتن ل گنالیس چراغ هر یبرا -

 باشد.  یترؤقابل یمتر به راحت 5باشد که در نور روز از فاصله  یاگونهبه یگنالچراغ س ییو روشنا یدوضوح د یفیتک -

 (IEC60529( باشد. )مطابق با استاندارد IP65) حفاظت شده در برابر نفوذ گردوخاک و پاشش آب -



         

    

 

Ope.nww.ir 17 

 

معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

های نور طبیعی و ماورا بنفش مقاوم بوده و دچار ای باشــد که در برابر اشــعهگونهکیفیت رنگ رویه چراغ ســیگنال به -

 نگردد.  یدگیپررنگ

 درصد تغییرات ولتاژی باشد. 10حفاظت شده در برابر حداقل   -

 .گرادسانتیدرجه  70الی   -25دمای کارکرد حداقل   -

 رله نشتی جریان  ˗12˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗12˗5

یا فاز به زمین می      باشد که بسته به نوع سیستم زمین یکی از خطاهای رایج در تجهیزات برقی، وقوع اتصال بدنه به فاز 

(IT-TN-TT  )گردد. جریان عبوری از زمین در واقع همان جریان توالی صفر بوده که علاوه بر  منجر به عبور جریان از زمین می

 . گرددباعث استهلاک تجهیزات به خصوص الکتروموتورها می کارکنانبرای  یگرفتگبرق احتمال بروز 

  و   فاز   به   بدنه  اتصال  وقوع  صورت  در  باشد،   صفر  برابر  بایستی  آلایده  و  عادی   حالت  در   فازسه  هایجریان   مجموعدر حقیقت  

 فاز سه   مجموع  پیوسته  پایش  برای  حفاظت  نوعی  به  نیاز  ین؛ بنابراشد  خواهد صفر  از  غیر  عددی  هاجریان  مجموع  زمین  به  فاز  یا

برداری جریان سه ر میناپذیاجتناب  جریانی، برآیند  پایش  برای  ترانسباشد.  از  استفاده  فاز  بالا  با دقت  های جریان کوربالانس 

 .گرددمی

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗12˗5

 را داشته باشد. آمپر  25 تا 025/0 قابلیت تنظیم جریان قطع ازرله نشتی جریان  -

 ثانیه باشد.  02/0-5 تنظیم در رنج مدت زمان قطع رله نشتی جریان باید قابل -

و یا    %90گراد و رطوبت  درجه سانتی+  60تا    -10  شرایط محیطی سازگار با رله حفاظت جریان باید در دمای بین -

 بیشتر باشد. 

  رله   از  استفاده  به  یازین  باشد،  انیجر  ینشت  تابع  ی داراتابلو    درمورد استفاده    یحفاظت  دیکلکه    یصورت  در  :تبصره

 . ستین جداگانه انیجر ینشت

 موتور  حفاظت رله ˗13˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗13˗5

گیرند. همچنین در های حفاظت موتور، هم برای موتورهای سنکرون و هم موتورهای آسنکرون مورد استفاده قرار میرله 

شود، کاربرد دارند و نیز قابل استفاده برای موتور در انواع مدارهایی که موتور توسط کنتاکتور و یا کلید اتوماتیک کنترل می

 .و غیره هستند ها خردکنندهها نظیر پمپ، فن، کمپرسور، بال میل، کاربری

شود با توجه به کیلووات و سطح ولتاژ موتور متفاوت است؛ چرا که عملکرد سطح حفاظتی که برای موتورها در نظر گرفته می

می متفاوت  مختلف،  ولتاژی  و  کیلوواتی  سطوح  در  لذاباشدموتور  نیز  رله   ؛  موتور  حفاظت  اساسهای  عملکردشان   بر  سطح 

 .شده و در جهت اقتصادی بودن پروژه، باید رله حفاظتی در سطح مناسب برای موتور در نظر گرفته شود بندیدسته 

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗13˗5

مطرح    های یژگیبا و  ی توابع حفاظت  ی باشند که تمام  یاگونهبه  یدمورد استفاده در تابلو با  یحفاظت  یزاتمجموع تجه -

  ی،توابع حفاظت یمکنترل و تنظ  سازییکسانجهت    گردد یم  یهتوص  ؛ لذارا به طور کامل پوشش دهند   4فصل  شده در  

استارتر با مشخصات مطرح شده  سافت  یا   یودرا  یاندازکه از تابلو راه  ی واحد استفاده شود. در صورت  ی رله حفاظت  یکاز  

 . یستن یلیتکم یحفاظت یزاتبه استفاده از تجه  یازیاستفاده گردد، ن 7فصل و  6فصل در 
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، مکانیکی  یچیسوئ   یپدهای حفاظتی  باشند و رلهمی  ییدموردتأ های حفاظتی دیجیتال با فناوری میکروپروسسوری  رله  -

 نیستند.  یید موردتأ یا آنالوگ 

 خروجی تریپ رله حفاظتی باید به شنت کلید ورودی تابلو متصل گردد.  -

 باشد.  VAC/DC 90-250 رنجمولتی  صورتبهتغذیه رله حفاظت موتور باید  -

 اور داشته باشد.چنج  صورتبه یمتنظقابل  A 4/VAC 250 باید حداقل سه کنتاکت خروجی با تحمل -

 داشته باشد. یزیربرنامهقابلباید حداقل سه ورودی دیجیتال  -

 داشته باشد.  یمتنظقابل LEDعدد  5باید حداقل  -

 جهت تنظیمات باشد.  HMIباید دارای کیپد و   -

 داشته باشد. یمتنظقابل صورتبهآمپر را  5و  1های جریان قابلیت اتصال ترانس -

 ( داشته باشد. Latchداشتن کنتاکت تریپ تا زمان ریست شدن )باید قابلیت بسته نگه -

 باشد.  Modbusباید دارای پروتکل مخابراتی  -

جهت اتصال و انجام    USBیا    RS485افزار اختصاصی تنظیم و پایش از طریق رایانه داشته باشد و دارای پورت  باید نرم -

 تنظیمات باشد. 

 هرتز باشد.  1800برداری حداقل دارای نرخ نمونه  -

 .خطای آخر به همراه مقادیر جریان و ولتاژ خطا را داشته باشد 20قابلیت ثبت گزارش  -

 باشد. گراد الزامی میدرجه سانتی 60تا مثبت  20قابلیت کار در دمای منفی  -

 باشد.  CESI/KEMAتست معتبر آزمایشگاه پژوهشگاه نیرو یا آزمایشگاه خارجی  ییدیهتأ دارای  -

 .بدون نیاز به ترانس ولتاژ را داشته باشد   VAC 400 گیری ولتاژ خطی تاورودی ولتاژ باید قابلیت اندازه -

 . ورودی ولتاژ داشته باشد 4ورودی جریان و  4رله باید حداقل  -

 رله باید حداقل دارای دو گروه تنظیمات باشد.  -

 شود برای تغذیه رله حفاظتی از ترانس ایزوله یا محافظ ولتاژ استفاده شود.توصیه می

 ( ارستر)سرج  ریگبرق  ˗14˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗14˗5

قطعه الکتریکی است که به منظور حفاظت تجهیزات الکتریکی در مقابل صدمات    (Surge Arrester)یرگبرق سرج ارستر یا  

 ردد. گدر تابلوهای برق نصب می صاعقه و امواج کلیدزنی )باز و بسته شدن کلیدها و کنتاکتورهای قدرت(ناشی از 

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗14˗5

 باشد.   spark gapتابلویی باید از نوع زینک اکساید و  یرگبرق  -

 باشد.  B+Cیا   I+IIو صاعقه  یدزنی کلباید حداقل از نوع ترکیبی  یرگبرق  -

 باید بعد از کلید اصلی ورودی نصب گردد.  یرگبرق  -

با جریان   فیوزاست، یک    یرگبرق برگ  در صورتی که آمپر کلید اصلی بالاتر از مقدار اتصال کوتاه مجاز ذکر شده در داده -

 گردد.  گیر تعبیهذکر شده باید به طور مستقل در ورودی مدار برق 

 باشد.  VAC 230 باید  NPEهای فاز و ولتاژ نامی هریک از ماژول -

های  برای ماژول  VAC  255  های فاز وبرای ماژول  VAC  275  های فاز باید حداقل برابر با حداکثر ولتاژ کار دائم ماژول -

NPE باشد . 
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 . کیلوآمپر باشد  30باید حداقل  20/8 موج  nIقدرت تخلیه نامی  -

 . کیلوآمپر باشد  50باید حداقل  20/8 موج maxI قدرت تخلیه حداکثر -

 . باشد KV 5/1تر از باید کوچک PUولتاژ حفاظتی تخلیه  -

 باشد.  ns 25باید کمتر از  atزمان پاسخگویی تجهیز  -

 مترمربع باشند. میلی 16باید حداقل دارای سایز  یرگبرق های مورد استفاده برای اتصال قدرت کابل -

 مناسب استفاده گردد:  یرگبرق بسته به نوع سیستم زمین باید از  -

محل تغذیه بالادست ترانسفورماتور  اما در    یستند؛ن که ارت و نول در محل تابلو مشترک    TN-Sهای زمین  برای سیستم .1

 NPEبا سه ماژول فاز + یک ماژول  سه پل  یرگبرق ماژول فاز یا  4چهار پل با  یرگبرق اند: قدرت مشترک شده

 با سه ماژول فاز   سه پل یرگبرق که ارت و نول در محل تابلو مشترک هستند:  TN-Cهای زمین برای سیستم  .2

که ارت و نول نه در محل تابلو نه در محل تغذیه بالادست ترانسفورماتور قدرت مشترک   TTهای زمین  برای سیستم .3

 NPEپل با سه ماژول فاز + یک ماژول  سه یرگبرق نیستند: 

 باتن )شستی( و کلید پوش ˗15˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗15˗5

  ک ی  ا یو    ی اتیعمل  ستمیس  کیکنترل کردن پروسه    یکه برا  یچیساده سوئ  زمیاست با مکان  یالهی، وسیشست  ای باتن  پوش

  ک یمقاوم و سخت و پلاست  تیباکال  ا یفلز    ا ی   کیاز پلاست  باتن معمولاًمختلف پوش  یهارود. جنس بدنه و قسمتیدستگاه به کار م

 هستند.  یکنتاکت کمک یدارا  یکیلاستو پ  یفلز یهاباتنشود. پوشیساخته م

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗15˗5

و   NO یکنتاکت کمک کی یو دارا شستی اضطراری باید از نوع قارچی )دارای جنس آلیاژ نقره( جهت قطع اضطراری  -

IP66 ی باشد. و جنس بدنه فلز 

 . بار باشد 10.000.000 ی و الکتریکی تجهیز در حدودکیمکان عمر -

 گرفته شود.  ( در نظرAg/Niنقره )  اژیها، آلکنتاکت جنس -

 باشد.  گرادسانتیجه رد  70 ی ال -40 تجهیز کارکرد یدما -

 ی باشد. سم نیفلزات سنگ فاقد تجهیز  -

 )سلکتوری(  کلید گردان ˗16˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗16˗5

شود. در یک شفت، کلیدهای گردان از مواد رسانای مقاوم در برابر  در محدوده ولتاژ پایین استفاده می  عمدتاً کلید گردان

ها بر روی یک شفت  شوند. اغلب تعدادی از کامها باز یا بسته میها توسط کاماند. با چرخاندن شفت، تماسسایش ساخته شده

 .نندکچندین جفت تماس را تغییر یا تعویض می زمانهماند که به طور نشسته 

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗16˗5

 .(IEC 60947-5-1 )مطابق استاندارد باشد بار 1.000.000 یکیالکترو  یکیعمر مکان یدارا -

 گرفته شود.  ( در نظرAg/Niنقره ) اژیها آلنیپلات جنس -

 باشد.  گرادسانتیجه رد  70 ی ال -40 تجهیز کارکرد یدما -
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 باشد.  سنگین سمی فلزاتفاقد   -

 پاورمتر /زریپاور آنالا ˗17˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗17˗5

برعهده  را    یقدرت و انرژ  یپارامترها  شی پا  فهیبوده که وظ  تیدستگاه حائز اهم  کی  ،اندازراه  یدر تابلوها  یانرژ  زیدستگاه آنال

با  .  ندیتوانند ارائه نمایرا م  یترگسترده  ی هالیو تحل  ی هستندشتریب  یهاتیقابل  ینسبت به پاورمترها دارا  زرهایآنالا   پاور  دارد.

بوده تا بتواند در خصوص   یزرپاور آنالااز نوع    یابخانت   زیتجه  ستیبایانداز مراه  یدر تابلوها  ز یتجه  نیا  یبالا  تیتوجه به اهم

 . دینما  تیفعال زیرفتار تجه حیصح شی و پا ازیموردن یهالیلتح

  ت یقابل  یدارا  ستیبایم و    شوندیاسکادا در نظر گرفته م  یدر ساختارها  یریگاندازه  یاز ابزارها  یکی  عنوانبه  زرهایلا اآن  پاور

پروسس در نظر گرفته شود. از    هیو ارتباط لا  لد یف  ه یتواند به دو صورت ارتباط لایارتباط م  ن یارتباط با سامانه اسکادا باشند. ا

  نیا ستیبایم زین یزرپاور آنالالذا   باشد،یم یارتباط یحداقل استانداردها تیرعا ازمندیاسکادا ن یهامانهارتباط با سا که ییآنجا

تواند به یم  زی تجه  نیا  نیدر عملکرد سامانه وارد نشود. همچن  ینموده تا خلل  یبانیپشت  حیرا به شکل صح  یارتباط  یاستانداردها

 زیصورت محدود را نهب  نیارسال فرام  نیانداز و همچنراه  تی ونی  ، هاارتباط با داده  ، تابلو  یهاآلارم  ش یشود تا پا  یسازادهیپ   ینحو

 انجام دهد. 

 پاور آنالایزر فنی الزامی  مشخصات ˗2˗17˗5

 با مشخصات ذیل بهره برد.  یزرپاور آنالااز   متری در ایستگاه، باید الزاماًدر صورت عدم وجود تابلو تله

 هاگیریاندازه پارامتر
 فازی، خطی، میانگین ولتاژ 

 فازی، میانگین، نول، نول محاسباتی جریان 
 فازی، میانگین PFضریب توان 
 فازی، کل Pتوان اکتیو 
 فازی، کل Qتوان راکتیو 

 فازی، کل Sتوان ظاهری 
  Fفرکانس 

  کیفیت توان 
 ولتاژ فازی، ولتاژ خطی، جریان  THDهارمونیک کل 

 فازی  TDDهارمونیک بار کل 
 فازی، میانگین ضریب توان خالص

 ولتاژ فازی، ولتاژ خطی، جریان -  زوج و فرد -40تا  2درجه  ها هارمونیک 
 ولتاژ فازی، جریان  عدم تعادل 

 جریان  KFضریب 
 ولتاژ، جریان CFضریب 

 دهیها و گزارش شمارنده
 محوره 4کیلووات ساعت، کیلووار ساعت  مترانرژی

 دیماند 

 یپنجره ثابت، محرک، حرارت

 شده ینیبشیمقدار، مقدار پ نیآخر حداکثر،

 ی زمان تگ

 ( Modbus, Dnp3.0ی: دستی، ریموت )فرمان ستیر

 ماهانه، سالانه  ، یروزانه، هفتگ: شده  یزیربرنامه ستیر

 : پارامترها
 جریان فازی 

 کل توان اکتیو وارد شده/صادر شده 
 کل توان راکتیو خازنی/سلفی 

 کل توان ظاهری 

 ثبت وقایع

 ای یک ثانیه لحظه
 یم تنظقابلدقیقه  60تا  1میانگین 

 پارامترها: 
 ولتاژ فاز 
 ولتاژ خط 

 نول انیفاز، جر
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 کل  ویتوان اکت فاز،
 کل  ویتوان راکت فاز،
 کل  یتوان ظاهر فاز،
 فاز ی قیتوان حق بیضر

THD  ولتاژ فاز 
THD ولتاژ خط 
 فاز  انیجر

 ولتاژ  ینامتعادل
 ان یجر ینامتعادل

 ویکردن، صادر کردن توان اکت وارد
 ویتوان راکت ،یخازن ،ییالقا

 فرکانس
 دما 

 ثبات داده 
 رکورد 10000حداقل 

 دقیقه 60تا  1 یمتنظقابلبازه 
 هشدارها

 اضافه بار یورود ویبار اضافه بار توان اکت اضافه افتیدر ریمقدار/تأخ
 اضافه بار  یورود وی کننده توان اکتینیبش یبار پ اضافه افت  ریتأخ/ مقدار

 یهر پورت اصل یبرا یمتنظقابل( )15تا  0قابل انتخاب ) یخروج
 ماژول هات پلاگ(  ایمدباس 

 اضافه بار   یخروج وی توان اکت کننده ینیبش یپبار  اضافه

 اضافه بار   یخروج وی توان اکت کننده ینیبش یپبار  اضافه اضافه بار  پارامتر
 اضافه بار و یکننده توان راکتینیبش یبار پ اضافه فاز  ولتاژ

 اضافه بار و یکننده توان راکتینیبش یبار پ اضافه کمتر از حد مجاز فاز  ولتاژ
 اضافه بار و یکننده توان راکتینیبش یبار پ اضافه خط  ولتاژ

 اضافه بار و یکننده توان راکتینیبش یبار پ اضافه کمتر از حد مجاز خط  ولتاژ
 اضافه بار و یکننده توان راکتینیبش یبار پ اضافه از حد مجاز فاز شتریب انیجر
 اضافه بار  یکننده توان ظاهرینیبش یبار پ اضافه کمتر از حد مجاز فاز  انیجر

 اضافه بار  یکننده توان ظاهرینیبش یبار پ اضافه و یاکت توان
 بار دما اضافه بار  اضافه ویکمتر از حد مجاز اکت توان

 (0 (< EPF, P) افتهیتوان توسعه  بیضر ی از حد مجاز ظاهر شتر یب ویراکت توان
THD   توان اضافه بار بیضر ولتاژ فاز اضافه بار (EPF ،P < 0) 
THD   اضافه بار نول انیجر ولتاژ خط اضافه بار 
 ولتاژ اضافه  ینامتعادل فاز اضافه بار  انیجر
THD  اضافه  انیجر ینامتعادل فاز اضافه بار  انیجر 

 اضافه  انیجر  K بیضر اضافه بار فرکانس
  کمتر از حد مجاز فرکانس

 دقت
 %0.5 ولتاژ 

 %0.5 جریان 
 %0.5 توان اکتیو 
 4 هارمونیک 
 %0.5 فرکانس

 ثانیه  0.2 کیلووات ساعت 
 اتصال به شبکه قدرت

 هرتز 60یا  50 فرکانس شبکه 

 ترانس ولتاژ
 ولت  400.000تا  100اولیه: 

 ولت   200تا  100ثانویه: 

 ترانس جریان
 آمپر  1000تا  1آمپر /  5000تا 5اولیه: 

 آمپر  1/   5ثانویه: 

 اتصالات قابل پشتیبانی

 فاز  3سیمه  3دلتا زمین نشده 
 فاز 3سیمه   3ستاره زمین نشده 
 فاز 3سیمه  3ستاره زمین شده  
 فاز 3سیمه   3ستاره مقاومتی 

 فاز 3سیمه   4ستاره زمین نشده 
 فاز 3سیمه  4ستاره زمین شده  
 فاز 3سیمه   4ستاره مقاومتی 

 گرافیکی صفحه نمایش 

 ورودی و خروجی
 عدد ورودی آنالوگ جریانی  2
 عدد ورودی دیجیتال ایزوله 1
 عدد خروجی دیجیتال ایزوله 2

 ارتباطات مخابراتی 
RS485 Configurable Modbus-RTU as slave/master 
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Ethernet   (hot-plug or integrated port) for DNP3 communication 

GPRS/LTE module    

shall support DNP3 without any third-party software. 
Module shall fully support following features for device to server 

connectins : 
TLS over DNP3 (can be manual key uploading) 

AES128 or 256 
VPN 
IPSec 

White list 
Note: For security reasons, it is not allowed to use the Wi-Fi module. 

Modbus features 
Modbus-RTU protocol shall be use for: 1-reading and control unit (soft start 

or VFD or VSD) or 2- transmit all data (such as measured, analyzed and 
logged) to upstream RTU or PLC and 3-read and control Input/Output 

terminals 

DNP3 Features  

DNP3 shall be support this minimum features for all parameters. 
1- Protocol Compliance & Core Features 

DNP3 Standard: IEEE 1815-2020 (DNP3-L5) 
Supported Device Class: Class 3 (Full event reporting) 

Subset Level Compliance: Subset 5 (Full security + unsolicited messaging) 
Communication Modes: 

Unbalanced (Polled + Unsolicited Responses) 
Balanced (Peer-to-Peer) 

Note: Unsolicited massage must be supported all alarms 
 

2- Time Synchronization & Timestamp Support 
Precise Event Timestamping (IEEE 1588 PTP or IRIG-B support) 

DNP3 Time Synchronization (Function Code 24) 
Time Quality Flags (Sync status, leap seconds, accuracy) 

Supports UTC & Local Time Formats 
3- Security & Encryption 

Secure Authentication (DNP3-SA) 
AES-256 encryption for message integrity 

Challenge-response authentication 
Transport Layer Security (TLS 1.2/1.3) for TCP/IP 

Role-Based Access Control (RBAC) 
Secure Firmware Updates (Signed binaries) 

4- Event Reporting & Data Handling 
Full Unsolicited Reporting (Class 3 Events) 

Spontaneous alerts for critical changes (breaker trips, alarms) 
Buffered event storage (configurable retention) 

Supports All DNP3 Data Types: 
Binary Input/Output 
Analog Input/Output 

Counter (Frozen & Unfrozen) 
File Transfer (Configuration logs, reports) 

Deadband Filtering (Reduces unnecessary analog value updates) 
5- Performance & Reliability 

High-Speed Processing: 
<10ms event detection & reporting 

Supports LAN (Ethernet) & Serial (RS-232/485) 
Redundancy Support: 

Hot standby (dual comms ports) 
Failover to backup link 

Data Logging & Storage: 
Circular buffer for event history 

Non-volatile memory for critical logs 
6- Configuration & Diagnostics 

Web-Based & CLI Configuration 
DNP3 Test Mode (Simulated Data for Debugging) 

 

 فنی الزامی پاورمتر   مشخصات ˗3˗17˗5

 توان از پاورمتر با مشخصات ذیل نیز استفاده نمود.متری از قبل در ایستگاه، میدر صورت وجود تابلو تله

Measurement 

• Voltage: Phase, Line, Average 

• Current: Phase, Average 

• PF (Power Factor): Phase, Average  

• P (Active Power): Phase, Total  

• Q (Reactive Power): Phase, Total  

• S (Apparent Power): Phase, Total  

• Frequency: Average 

Quality Measurement 

• THD (Total Harmonic Distortion): Phase, Voltage, Current  

• Harmonic – odd, eve:  Phase, Voltage, Current  

• Unbalance: Voltage, Current 
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معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

Demand 

• Fixed Window, Sliding  

• Maximum Demand  

• Time Tag  

• Reset: Over HMI, Modbus, Scheduled: Daily, Weekly, Monthly, Yearly  

• Parameter: Total Active Power, Total Reactive Power 

Event Recorder 

• Generate Event Profile  

• Reset Manual: HMI, Modbus  

• Time Tag 

• Parameter: Power On, Power Off, Alarm Activation/Deactivation 

Alarms 

• Pickup/Dropout Value  

o Pickup/Dropout Delay, Res:0.1sec  

o Active Selectable Output (0 – 7 )  

o Time Tag  

o Reset Over HMI, Modbus  

o Parameter: Over Voltage, Under Voltage, Over Current, Under Current, Over Active Power, 

Under Active Power, Over Reactive Power, Over Voltage Unbalance, Over Current Unbalance, 

Voltage Sequence 

Accuracy (Maximum) 

o Voltage: 0.5% 

o Current: 0.5% 

o Power Factor: 0.5% 

o Active Power: 1%  

o Reactive Power: 2% 

o Harmonic: 4 

o Frequency: 0.02Hz 

Connection 

o CT: Primary 5 – 2500A ,Secondary 5A 

o Supported Network: 4-Wire 

Input Rating 

o Voltage (Phase to Neutral): 40 – 300VAC 

o Current: 20 mA ~ 6 A 

HMI  

o Mono color Graphic Dot Matrix or LCD 

Function 

o Over keypad 

Communication Port: 

o RS485, 3 Terminal Modbus RTU  

o Baud Rate: 1200 – 19200 b/s  

o Endianness: Big, Little  

o Format: Int, Float 

Input/Output 

o DO: 1x relay 2A/250VAC 

o DI (Optional): Optical isolated 24V 

o AI (Optional): Galvanic Isolated 

Expansion 
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o Support expansion over dedicated ports or over modbus 

Operating Temperature: 

o -20~+70°C 

IP Degree Of Operation: 

o IP 54 front panel 

 کنترل فاز ˗18˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗18˗5

 توســط یکیالکتر  یانرژ اگر.  اســت مهم  اریبســ  برق  مرتبط  زاتیتجه  ریســا  و افراد جان  از حفاظت یبرا فاز کنترل  رله

 شیافزا  با.  شــود جادیا  کاربر و  بارها یبرا یجد مشــکلات  و تلفات اســت  ممکن نشــود،  تیریمد یخوب به  یینها  کنندهمصــرف

  کند یم  اسـتفاده  برق  از که یگرید لهیوسـ  هر و  عیصـنا  زات،یتجه از  یکاف حفاظت به  ازین  ع،یصـنا و  هاخانه در  برق   از  اسـتفاده

نعت  یهاکارخانه در جیرا  یهابیع  از  یکی .دارد وجود دن گرم  یصـ ت  فاز یخراب  از  یناشـ  یبارها به بیآسـ  و حد از  شیب شـ . اسـ

 عیسـر  یزیچ به یکیالکتر  یبارها  شـود،یم  اسـتفاده  محافظت  یبرا  مدار  کنندهقطع  ای  بار اضـافه  رله  مانند  ییهادسـتگاه اگر یحت

 .دارند ازین یکیالکترون  و

 یبرخ  اما  شود،یم یطراح فازسه  هیتغذ منبع کی  با مشکلات  صیتشخ یبرا که است نظارت و کنترل رله ینوع  فاز کنترل

 .شوند  استفاده زین  فازتک  یکاربردها یبرا  توانندیم هاآن از

 فنی الزامی   مشخصات ˗2˗18˗5

 باشد. های مورد نظر توسط رله حفاظتی، نیازی به رله کنترل فاز جداگانه نمیدر صورت پوشش حفاظت  -

 باشد.  یمتنظقابلصورت تایمردار و کنترل فاز باید به -

 کنترل فاز باید مجهز به توابع اضافه ولتاژ، افت ولتاژ، توالی فاز و قطع فاز باشد.  -

قطع کامل فاز، افت ولتاژ، افزایش ولتاژ،    : از  اندعبارت   رند یگیم  قرار  نظارت  تحت  فاز  کنترل   رله  توسط  که  یالزام  طیشرا -

 فاز تقارن عدم ،  فاز یتوال

 در صورتی که توابع مذکور در رله حفاظتی مورد نظر به طور کامل دیده شوند، نیازی به استفاده از کنترل فاز نیست.  . 3 تبصره

 نمایشگر و سنسور دما  ˗19˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗19˗5

 ،PT100  سنسور  و   است  حسگر   ستمیس  ینوع  واقع   در  سنسور.  است  دما   یریگاندازه  یصنعت  زاتیتجه  از  ینوع  دما سنسور

  ی ک یالکتر  مقاومت  ه یپا  بر  ستمیس  نیا  عملکرد .  کندیم  یریگاندازه  مشخص  بازه  کی  در  را  یی دما  راتییتغ  که  است  یحسگر

 را  ستمیس  حرارت  درجه  مختلف  ی دماها  در  نظر   مورد  یهاد   یکیالکتر  مقاومت   یریگاندازه  با   که  صورت  ن یا  به  .است  استوار

 . کندیم یریگاندازه

  در  آن کاربرد نیشتریب. دارد یاگسترده اریبس یکاربردها و شده شناخته صنعت در  ییدما حسگر نیترجیرا سنسور نوع نیا

 به   کوچک  یکیالکتر  انیجر  کی  که  است  صورت  نیبد  سنسور  نیا  کار  اساس.  است  گرادسانتی  درجه  600  ریز  یی دما   محدوده 

 اساس  بر  دما تینها در. شودیم یریگاندازه یکیالکتر انیجر برابر در شده جاد یا مقاومت سپس شود،یم  منتقل یهاد میس کی

  مانند   که  نیا  یجا  به  و  است  ترموکوپل  خلاف  بر  سنسور  نی ا  عملکرد.  شودیم  یریگاندازه  آن  یمقاومت  مشخصات  و  یهاد  نوع

 . شودیم یریگاندازه مقاومت  شیافزا با   دما شود، دیتول یکیالکتر محرکه یروین ترموکوپل
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معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

 مشخصات فنی الزامی  ˗2˗19˗5

 گراد باشد. + درجه سانتی600تا  -200محدوده دمایی  -

 کند از جنس پلاتین باشد. عنصر مقاومتی حسگر که دما را حس می -

 نمایشگر قابلیت اتصال سنسورهای سه سیمه و چهار سیمه را داشته باشد.  -

 ها دارای عایق فایبرگلاس باشد. ، سیمانداز یزنوهای های سنسور در برابر عوامل محیطی و جریانبرای محافظت سیم -

 باشد.  ضدزنگغلاف محافظ سنسور از جنس فولاد  -

 ترموستات  ˗20˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗20˗5

تابلویی یک کنترل استفاده قرار ترموستات  تابلو مورد  برای تنظیم دما در فضای بسته  الکتریکی خودکار است که  کننده 

ها  ن دستگاهیشوند تا با قطع و وصل کردن اکننده )هیتر( به ترموستات متصل میها( و گرمکننده )فنهای سردگیرد. دستگاهمی

توسط ترموستات دما در داخل تابلو کنترل شود و ثابت بماند. زمانی که دما به نقطه تنظیم برسد، مدار برقی توسط ترموستات 

 کند. درجه از نقطه تنظیم تجاوز بکند مجدد مدار را وصل می 5الی  3شود و هنگامی که دما قطع می

 مشخصات فنی الزامی  ˗2˗20˗5

 Hz50  و فرکانس شبکه VAC 220 ولتاژ تغذیه -

 گراد + درجه سانتی70الی  -10گیری گراد و قابلیت اندازه+ درجه سانتی80الی  -20قابلیت کار در دمای  -

 A 10  ،VAC 250 دارای کنتاکت خروجی -

  UL94 V-0جنس بدنه ضد آتش مطابق با استاندارد  -

 ترمینال   ˗21˗5

 تعریف و کاربرد  ˗1˗21˗5

الکتر اتصال دهنده  از  یکیترمینال بلاک یک  بیش  و  بین  اتصال دو  منظور  به  تجهیز  ازاین  یا چند مدار    یک مدار است. 

شوند  اینکه در اتصال چه مدار یا تجهیزى استفاده می  بر اساسها  شود. ترمینال بلاکاستفاده می  ییا تجهیز الکتریک  یالکتریک

هاى  ترین مشخصه از مهم  ی ( یک...کلمپ، فنرى، لحیم و  و  چی مهره، پ   و  چی)پ   رىیگدارند. علاوه برتنوع درنحوه سیم  یتنوع فراوان

توان حداکثر جریان مجاز عبورى از آن را تعریف کرد. البته  این مشخصه می  بر اساس هر ترمینال، سطح مقطع نامى آن است.  

گیرى زمان محدود، ظرفیت سیم  جریانپالس ولتاژ،    ، یدیگرى همچون ولتاژ نام   یو مکانیک  یترمینال داراى مشخصات الکتریک 

ترین خواسته  مهم  یالکتریک  و   ی که حصول اطمینان از برقرارى اتصالى مستحکم از لحاظ مکانیک یی گشتاور مجاز است. از آنجا  و

 ان این محصول است.گکنندمصرف

 مشخصات فنی الزامی  ˗2˗21˗5

 باشد.  یخاموش خود تیبا خاص 6  دیگر  دیآمیجنس بدنه از مواد پل  -

 باشد.  زهیگالوان یها از فولاد با آبکارو کلمپ  چیاز مس با خلوص بالا و پ  نالیترم  یکیالکتر یجنس هاد -

 در سطح مقطع مربوطه  نالیمطمئن و تحمل گشتاور بالا ترم یریگمیس -

  ،یاحتمال  یهاو لرزش  میشل بودن س  لیدر تابلوها به دل  یسوزو آتش   (Lose Connection)جهت عدم اتفاق افتادن   -

 باشد.  یاز نوع فشار نالیترم یریگمیبهتر است س
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، آزمون حفاظت IECمطابق استاندارد    نالیمعتبر باشد که موارد آزمون ترم  پورتیو تست ر  هیدیی أ ت  یدارا  د یبا   نالیترم -

  ی ریگدما و اندازه  ش یمقاومت در برابر ضربه و ارتعاش، افزا  ک،یالکتریتست د  (، Glow-Wire)تست    یسوزدر برابر آتش

 . باشدیم  ...و یفلزقطعات    یاتلاف توان، مقاومت در برابر خوردگ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استارتر سافت ˗6 فصل
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 هاگیری اندازه ˗1˗6
باشد. این مقادیر  و میانگین ولتاژها الزامی می  زها، ولتاژ هر فاارائه توان اکتیو، ضریب توان، جریان هر فاز، میانگین جریان

 انداز نرم، توسط پروتکل ارتباطی مودباس نیز قابل دریافت باشد. باید علاوه بر قابلیت نمایش روی صفحه نمایش راه

 دمای کارکرد  ˗2˗6
 گراد بدون کاهش ظرفیت عملکرد داشته باشد. + درجه سانتی50تا  -10تجهیز باید در دمای داخل تابلو 

 بازدهی  ˗3˗6
 باشد.  %99بازدهی تجهیز باید بالای 

 تغذیه کنترلی  ˗4˗6
 را بپذیرد و عملکرد داشته باشد.  %15با تلرانس   VAC 110-220 تغذیه کنترلی تجهیز باید ولتاژ

 تغذیه قدرت  ˗5˗6
 را بپذیرد و عملکرد داشته باشد.  %10با تلرانس  VAC 260-480 تغذیه قدرت تجهیز باید ولتاژ

 اندازی های راهروش ˗6˗6
 اندازی ذیل باشد: های راهانداز نرم باید مجهز به تمامی روشراه

 رمپ ولتاژ •

 رمپ جریان •

 اندازی تطبیقی( اندازی با منحنی پمپ )یا راهراه •

های  در پمپ  کف گرد ها و حفظ سلامت اندازی پمپ برای بهبود کاویتاسیون در تمامی پمپهای بالا، روش راهاز میان روش

 انداز نرم برای شرایط ضروری، الزامی است.ها در راهگردد. با این حال وجود تمامی روششناور برای تنظیمات توصیه می

 های توقف روش ˗7˗6
 های توقف ذیل باشد: انداز نرم باید مجهز به تمامی روشراه

 رمپ ولتاژ •

 ترمز جریانی  •

 توقف با منحنی پمپ )یا توقف تطبیقی( •

 توقف خلاص •

ال  ح  نی. با اگردد یم  هیتوص  ماتیتنظ  یبرا  اویتاسیون و ضربه قوچبهبود ک  یپمپ برا  توقفبالا، روش    ی هاروش  انیاز م

 است. یالزام ،یضرور طیشرا یانداز نرم براها در راهروش یوجود تمام

 توابع حفاظتی ˗8˗6
 کردن باشد: قابل فعال و غیرفعال  و یمتنظقابل صورت بهفاز انداز نرم باید مجهز به توابع حفاظتی ذیل روی هر سهراه

 اضافه جریان •

 بار الکتریکی )تجسم حرارتی( اضافه •



         

    

 

Ope.nww.ir 17 

 

معاونت راهبری و 
 نظارت بر بهره برداری 

 افت جریان •

 قطع فاز ورودی و خروجی  •

 عدم تعادل جریان  •

 و اتصال کوتاه  لاک روتور •

 توالی فاز  •

 اضافه ولتاژ •

 کاهش ولتاژ  •

 اندازی زمان راه •

 اندازی در راه یرتأخ •

 انداز نرم دمای راه •

 خرابی تریستور  •

 داخلی  پسبایخرابی رله  •

 رطوبت محیطی  ˗9˗6
 عملکرد داشته باشد.  %95انداز نرم باید تا رطوبت محیطی راه

 ارتفاع ˗10˗6
متر با کاهش ظرفیت    4000متر بدون کاهش ظرفیت عملکرد داشته باشد و در مجموع تا    1000نرم باید تا ارتفاع    اندازراه

 متر عملکرد داشته باشد.  100به ازای هر  %1به میزان 

 گرمایش قابلیت پیش  ˗11˗6
اندازی برای دقایقی موتور را گرم کند تا قطرات که قبل از راه   یبه صورتگرمایش داشته باشد  انداز نرم باید ویژگی پیشراه

 شکل گرفته در اثر میعان بخار گردد. 

 اندازی سرعت پایین راه ˗12˗6
اندازی اندازی الکتروپمپ با سرعت پایین در هر دو جهت داشته باشد. این ویژگی برای آزمایش راهانداز نرم باید ویژگی راهراه

 لاک روتور های مکانیکی و الکتریکی در صورت گیر یا  اند و جلوگیری از آسیب هایی که برای مدت زیادی روشن نبودهالکتروپمپ 

 بودن کاربرد دارد. 

 ایاندازی ضربه راه ˗13˗6
برابر جریان نامی    5ای باشد که برای مدتی محدود بتواند پیک جریانی بالا تا  اندازی ضربه انداز نرم باید دارای ویژگی راهراه

 های عمیق به الکتروپمپ تزریق کند.اندازی شناورهای چاههای شدید یا راهموتور را برای رفع گرفتگی

 صفحه نمایش گرافیکی ˗14˗6
باشد و نام تمامی پارامترها و همچنین خطاهای رخ داده را به زبان لاتین یا فارسی  گرافیکی   LCDصفحه نمایش باید از نوع  

را داشته باشد. دمای    استارترسافتاندازی محلی  و واضح نمایش دهد. همچنین کیپد باید کلیدهای استارت و استپ جهت راه

 گراد باشد. درجه سانتی 55تا مثبت  -15قابل تحمل محیطی کیپد نیز باید 
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 گزارش خطا ˗15˗6
 خطای آخر رخ داده باشد.  20انداز نرم باید دارای حافظه جهت ذخیره و نمایش راه

 اندازی با اتصالات مختلف موتورراه ˗16˗6
هوشمند تشخیص داده  صورتبهافزار بتواند انواع اتصالات ستاره، مثلث و مثلث داخلی را بدون تغییر سخت  انداز نرم بایدراه

 ها نماید. اندازی آن و اقدام به راه

 های کنترلی ها و خروجیورودی ˗17˗6
 های کنترلی زیر را داشته باشد: انداز نرم باید ورودی و خروجیراه

 یمتنظقابلعدد   3اندازی و توقف( و ورودی دیجیتال ثابت )برای راه 2 •

 یم تنظقابلیک خروجی آنالوگ  •

 یم تنظقابل( و یک عدد پسبایای ثابت )خطا و  خروجی رله  2 •

 پمپ یسازپاک تابع  ˗18˗6
های  خودکار بوده و با استفاده از چرخش  صورتبهپمپ باشد و نحوه عملکرد آن باید    یسازپاکانداز نرم باید دارای ویژگی  راه

 گشتاور بالای مستقیم و معکوس اقدام به جداسازی رسوبات نماید. 

 داخلی  پسبای ˗19˗6
خارجی    پسبایهای  داخلی باشد با این حال استفاده از مدل  پسبایهای  ها دارای مدلباید در تمامی توان  استارترسافت

روی تریستور( عمل   دائم کارآنلاین )  صورتبهداخلی که   پسبایاستارترهای بدون  بسته به توان الکتروپمپ بلامانع است. سافت

 نیستند.  ییدموردتأ کنند  می

 قابلیت رمزگذاری  ˗20˗6
 . داد رییرا تغ ماتیداشته باشد تا بتوان تنها با استفاده از رمز دستگاه تنظ ی رمزده تیقابل د یسافت با

 فاز کنترل سه ˗21˗6
 فاز آن تریستور و ترانس جریان نصب شده باشد. فاز کنترل باشد یعنی روی هر سهانداز نرم باید سهراه

 RTUپروتکل مخابراتی مودباس  ˗22˗6
ارائه دهد. این پروتکل مخابراتی باید    RS485فرض پروتکل مخابراتی مودباس را روی ترمینال  پیش  صورتبهانداز نرم باید  راه

 دارا باشد.  زمانهم صورتبهویژگی خواندن و نوشتن مقادیر را  

 حفاظت محیطی  ˗23˗6
 باشد.  IP20انداز نرم باید دارای حفاظت محیطی حداقل راه
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 ولتاژ تغذیه  ˗1˗7
گذاری مشخص شود و ولت متناوب با توجه به ولتاژ کاری در سفارش   690ولت یا    380  صورتبهتغذیه درایو باید    ولتاژ

ولت را به   460تا حداکثر  340همچنین باید این مقدار در پلاک درایو ذکر شده باشد. درایو باید قابلیت عملکرد در بازه ولتاژی 

ولتاژ یا افت ولتاژ شدید را داشته باشد. درایو باید بتواند در صورت رخداد اضافه ولتاژ یا   اندازی موفق در شرایط اضافهمنظور راه 

 افت ولتاژ، ولتاژ و جریان اعمالی به موتور را مدیریت کند تا در عین ادامه کارکرد، موتور دچار اضافه جریان یا اضافه ولتاژ نشود.

 فرکانس ورودی ˗2˗7
هرتز    62تا    48ژنراتورها، درایو باید بتواند با فرکانس ورودی  اندازی اضطراری درایو با استفاده از دیزلبا توجه به نیاز به راه

 اندازی موفقی را انجام دهد. راه

 فرکانس خروجی  ˗3˗7
 هرتز کنترل نماید.   60تا  0درایو باید بتواند فرکانس خروجی را از 

 فرکانس کلیدزنی  ˗4˗7
کیلوهرتز قابل انتخاب باشد. در هر شرایط و توانی،    32تا    2فرکانس کلیدزنی یا حامل درایو بسته به توان درایو باید بین  

 کیلوهرتز را داشته باشد. 4درایو باید قابلیت تنظیم فرکانس کلیدزنی روی حداقل 

 دمای عملکرد ˗5˗7
از   از دمای  + درجه سانتی50تا    -10درایو کنترل دور باید بتواند  باشد. منظور  گراد بدون کاهش ظرفیت عملکرد داشته 

 گردد، ملاک دمای داخل تابلو حین کار درایو است.محیط، دمای اطراف درایو است، در نتیجه اگر درایو درون تابلو نصب می

 طراحی ماژولار ˗6˗7
برد منفک    5درایو باید دارای بردهای منفصل الکترونیکی به منظور سهولت در تعویض و تعمیر باشد. درایو باید حداقل دارای  

این، تمامی ورودی بر  اپتوکوپلر ترمینالی، کنترلی، قدرت، خازن و فیلتر باشد. علاوه  های ترمینالی فرمان درایو باید مجهز به 

 جهت ایزولاسیون باشند. 

 صفحه نمایش و رابط کاربری درایو  ˗7˗7

 زبان   ˗1˗7˗7

دارای هر دو زبان انگلیسی و فارسی باشد. در صورت انتخاب   الزاماًدر صورت استفاده از برند ایرانی، صفحه نمایش درایو باید  

 کند. برندهای غیرایرانی، زبان انگلیسی کفایت می

 صفحه نمایش    ˗2˗7˗7

از نوع   الفبایی، چند خطی، قابلیت نمایش تمامی متون و اشکال، و    LCDیا    OLED،  TFTصفحه نمایش باید  با حروف 

کامل نمایش دهد تا    صورتبهرا    ...ها، هشدارها وقابلیت خوانایی بالا در زیر نور آفتاب را داشته باشد و تمامی پارامترها، خطا

 تنظیمات در صورتی که دفترچه راهنمای درایو در دسترس نباشد، به راحتی انجام پذیرد. 

 جداسازی   ˗3˗7˗7

صفحه نمایش باید در قسمت جلویی درایو نصب شود و همچنین باید قابلیت جداسازی جهت نصب بر روی درب تابلو با  

 را داشته باشد.  RJ45استفاده از کابل 
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 کلیدها ˗4˗7˗7

های مختلف به منظور حرکت بین ( جهت ثبت و ذخیره تنظیمات، کلید جهتOK)  ییدتأ صفحه نمایش باید دارای کلید  

اندازی از طریق اندازی از طریق صفحه نمایش و کلید انتخاب حالت راه( جهت راهStop( و توقف )Startپارامترها، کلید شروع )

 ( را داشته باشد. Local / Remoteصفحه نمایش )

 سایر شرایط صفحه نمایش  ˗5˗7˗7

صفحه نمایش درایو باید در صفحه اول پارامترهای انتخاب شده توسط کاربر را نمایش دهد و علاوه بر آن جهت حرکت، 

دائم نمایش دهد. صفحه نمایش درایو   صورتبه، جریان موتور، حالت کنترل لوکال یا ریموت و مرجع سرعت را  DCولتاژ باس  

را بر روی آن ذخیره کرد و به    یاز موردن( باشد تا بتوان تنظیمات  Non-Volatileهمچنین باید دارای حافظه داخلی غیرفرار )

 درایوهای دیگر انتقال داد. 

 های کنترلی درایوورودی و خروجی ˗8˗7
ها باید  و دسته آنالوگ  V 24 ها شوند که دسته دیجیتالبندی میها به دو دسته دیجیتال و آنالوگ تقسیمورودی و خروجی

آنالوگ خود    باشد و کاربر بتواند به راحتی نوع سیگنال  یمتنظقابلباشد که باید  (  mA  4-20)و جریانی  (  V  0-10)از نوع ولتاژی  

 به شرح زیر است: یازموردنهای  را تنظیم کند. تعداد و کاربرد هر یک از ورودی و خروجی

فرض، خطای خارجی، استپ اضطراری، گرد، سرعت پیشگرد/راست عدد ورودی دیجیتال )استارت/استپ، چپ   6دارای   -

 ورودی پالس دیجیتال( 

 عدد خروجی دیجیتال )وضعیت درایو، خطا، هشدار(  3دارای  -

 عدد ورودی آنالوگ )مرجع سرعت، سنسور فشار، سنسور دمای موتور( 3دارای  -

 گیری شده دلخواه توسط درایو(های اندازهعدد خروجی آنالوگ )به جهت انتقال سیگنال 2دارای  -

 اور )استارت درایو، خطای درایو( خروجی چنج عدد رله 2دارای  -

 از طریق کارت آپشن را دارا باشد.  هاعلاوه بر این موارد درایو باید قابلیت افزایش ورودی و خروجی

 گیری شده توسط درایو پارامترهای اندازه  ˗9˗7
 باشد: گیری کند و همچنین به کاربر نمایش دهد به شرح زیر میها را اندازهحداقل پارامترهایی که درایو باید بتواند آن 

 ولتاژ ورودی و خروجی  •

 فرکانس ورودی و خروجی •

 های موتوروضعیت ترمینال •

 های درایووضعیت ترمینال •

 سرعت و فرکانس موتور •

 گیری انرژی موتور اندازه •

   DCولتاژ باس  •

 توان اکتیو موتور  •

 جریان موتور  •

 گشتاور •

 اندازی زمان راه •
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 ظرفیت دمایی موتور •

 سینک دمای درایو و هیت •

 فشار )در صورت اتصال سنسور( •

 فلو )در صورت اتصال سنسور( •

های مخابراتی را این پارامترها باید علاوه بر قابلیت نمایش روی صفحه نمایش درایو، امکان قرائت از راه دور از طریق پروتکل

 نیز داشته باشند.

 های درایوحفاظت ˗10˗7
های بسیاری از خود درایو و توانند حفاظتگیری پارامترهای مختلف در ورودی و خروجی خود، میدرایوها به واسطه اندازه

( را کاهش  ...تواند هزینه تجهیزات جانبی )کنترل فاز، کنترل بار وموتور انجام دهند که از اهمیت بالایی برخوردار است و می

 فاز ارائه دهد: سه  صورتبهبه شرح زیر را  یاز موردنهای دهد. حداقل حفاظت

 حفاظت نوسانات ولتاژ ورودی •

 حفاظت قطع فاز ورودی •

 حفاظت قطع فاز خروجی  •

 یمتنظقابلحفاظت اضافه جریان  •

 حفاظت اضافه فرکانس  •

   DCحفاظت اضافه ولتاژ باس  •

 خطای داخلی درایو •

 قطع تهویه •

 حفاظت اضافه سرعت موتور •

 قفل کردن روتور •

 حفاظت اضافه بار  •

 حفاظت دمایی موتور و درایو •

 PT100و   PTCقابلیت اتصال سنسور  •

 کاربری اختصاصی پمپ  ˗11˗7
در هر سطحی نیازی به تسلط بر تنظیمات و پارامترهای    که کاربر  ی پمپ باشد به شکل  یماکرو کاربر  تیقابل  یدارا  د یبا  ویدرا

حفاظت    ، یحفاظت  ،یکنترل  ماتیتنظ  ی تمام  ، یافق  ا ی پمپ شناور    دو گزینه  نیببا انتخاب نوع کاربری    صرفاً متعدد نداشته باشد و  

 باشد.  یاندازراه ادهشده و آم  میتنظ ویبه طور خودکار توسط درا ...و یریگشتاب یهابیش ن، ییپا یهادر سرعت کف گرد

 حالت کنترل  ˗12˗7
و کنترل برداری حلقه باز پشتیبانی نماید و بدین منظور باید دارای پارامتر شناسایی    V/fدرایو باید از هر دو روش کنترل  

 از نوع ایستا و دینامیک باشد.  Autotuneموتور 
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 فاصله درایو تا موتور ˗13˗7
  گونه یچموتور را بدون ه  ینهکنترل به  ی، چوک خروج  یاو    یلتربه ف  یاز شده باشد که بتواند بدون ن  یطراح  یاگونهبه  ید با  یودرا

  ید شود، بااز دو کابل تک رشته استفاده    ی،هر فاز خروج  یکه برا  یمتر ارائه دهد. در صورت  100به موتور تا فاصله حداقل    یبآس

 . یریمها در نظر بگمجموع طول کابل  یدتا موتور را با یوفاصله درا هنکته توجه کرد ک ینبه ا

مناسب، حداقل فواصل   یخارج  یلترهایباشد که با اضافه کردن ف  یاگونهبه  یدبا  یودرا  یداخل   یلتراسیونف  یطراح  ینهمچن

 دهد.  شالکتروپمپ پوش یقعا یمشکل برا ایجاد بدون را 1–7در جدول   یاعلام

 تا موتور ویاز درا یالزام یبردارحداقل فاصله قابل بهره  1–7جدول 

 برداری تابلو تا موتور )متر( فاصله حداقلی بهره  نوع فیلتر 
 متر   100حداقل  بدون فیلتر 

 متر  300حداقل  راکتور خروجی
Dv/Dt  متر  500حداقل 

SINE WAVE  متر  750حداقل 

 

 گیری و کاهش شتاب زمان شتاب  ˗14˗7
گیری از سرعت صفر تا سرعت نامی موتور و همچنین زمان کاهش شتاب از سرعت نامی تا سرعت صفر باید در  زمان شتاب

مطابق   باشد. رفتار درایو باید دقیقاً یزیربرنامهقابلجداگانه   صورتبه ثانیه  1000تا  5/0 باشد. این زمان باید از یمتنظقابلدرایو 

شتاببندیزمان زمان  یک  باید  درایو  همچنین  و  باشد  شده  تنظیم  دوم  های  شتاب  کاهش  و  برای   صورتبهگیری  جداگانه 

 است ارائه دهد.  یازموردناندازی دو شتابه هایی که راهزمان

 شکل  Sگیری نرم شتاب  ˗15˗7
گیری و دو زمان کاهش شتاب، دارای حداقل دو زمان شتاب نرم منحنی  درایو باید علاوه بر دارا بودن حداقل دو زمان شتاب

S  و دو زمان کاهش شتاب نرم منحنیS اندازی باشد. مستقل برای جلوگیری از هرگونه اسپایک جریان در زمان راه 

 بار قابلیت اضافه ˗16˗7
جریان نامی پلاک به مدت    %180ثانیه و    60جریان نامی پلاک خود برای    %150درایو باید قابلیت تحمل اضافه بار به میزان  

 ثانیه را ارائه دهد.  10

 داخلی PIDقابلیت  ˗17˗7
بدین    PIDگیرد. در واقع اساس کار کنترل  مورد استفاده قرار می  ... داشتن دما، فشار وبرای ثابت نگه  PIDسیستم کنترل  

کند. با توجه به اینکه کننده را برطرف میکننده سرعت موتور تغییر کرده و نیاز مصرفباشد که بسته به نیاز مصرفصورت می

داخلی    PIDسرعت چرخش موتور با توان مصرفی آن رابطه درجه سوم دارد این امر بسیار ضروری است که درایو دارای کنترل  

انرژی صرفه  اینکه در مصرف  از  جویی میباشد. با این روش کنترل علاوه بر  شود و همچنین آب جلوگیری می  هدررفتشود 

ود داشته باشد تا نیاز به تجهیزات خارجی دیگر  را در خ  . درایو باید این ویژگییابدیم داری نیز کاهش  های تعمیر و نگههزینه

 ( باشد. Standbyباید دارای حالت خواب ) PIDنباشد. همچنین این کنترل 

 پروتکل ارتباطی  ˗18˗7
پروتکل   باید  بستر    Modbus RTUدرایو  تحت  همه پیش  صورتبه   RS485را  از  بتواند  همچنین  و  باشد  داشته  ی فرض 

های مخابراتی باید علاوه بر قابلیت  های مخابراتی با اضافه شدن کارت آپشن پشتیبانی کند. درایو تحت کار با این پروتکلپروتکل
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را به درایو اعمال    یازموردنخواندن، قابلیت نوشتن نیز داشته باشد. بدین معنی که بتوان از طریق پروتکل مخابراتی دستورات  

 کرده و از راه دور به طور کامل درایو را کنترل کرد.

 از: اندعبارتموارد الزامی قابل قرائت درایو 

 ̠ 1˗7 گیری ذکر شده در بخش تمامی مقادیر اندازه •

 جریان خروجی درایو  •

 سرعت درایو  •

 دمای درایو •

 ضریب توان ورودی  •

 DCولتاژ لینک  •

 تنظیم درایوو غیرقابل یمتنظقابلتمامی پارامترهای   •

 از:  اندعبارتفرامین و دستورات الزامی قابل ارسال 

 یمتنظقابلتغییر مقادیر تمامی پارامترهای   •

 دستور استارت  •

 دستور استاپ  •

 دستور ریست خطا  •

 دستور سرعت  •

 تغییر جهت چرخش •

 EMCفیلتر  ˗19˗7
ها و اتصالات نباید روی سطح  باشد و نحوه نصب یا فواصل کابل C3یا   C1  ،C2داخلی سطح    EMCدرایو باید مجهز به فیلتر  

برداری کرد. نوع و سطح در مجاورت درایو بهره   یقابزاردقمتری و  باشد، به شکلی که بتوان از ادوات تله   یرگذارتأثفیلترینگ درایو  

 برگ درایو ذکر شده باشد. فیلتر مورد استفاده در درایو باید در داده

 کاهنده جریان هجومی  ˗20˗7
 ستوریمقاومت توان بالا و تر  بیخازن با ترک  یهجوم  انیخود مجهز به مدار کاهنده جر  یدر هر سه فاز ورود  دیبا  ویدرا

در زمان وصل    یهجوم  انیها، جردر صورت دشارژ کامل خازن  یشده باشد که حت  هیتعب  یبه نحو  دی مدار با  نیباشد. ا  پس بای

 نشود. شتریب ویدرا  ی نام انیجر %30از  یورود دیکل

 قابلیت مولتی پمپ  ˗21˗7
خروجی از  استفاده  با  بتواند  باید  منطق   متعدد  یارلههای  درایو  همچنین  تا    یزیربرنامهقابل  PLCهای  و  خود   3داخلی 

دائمی با    صورتبه را در یک سیستم پمپاژ حلقه بسته به طور هماهنگ کنترل نماید و فشار خروجی مورد نظر را    الکتروپمپ 

عدد الکتروپمپ   6درایو باید قادر به کنترل    پمپ  یمولتها عملی سازد. همچنین با اضافه شدن کارت  تقسیم استهلاک الکتروپمپ 

 باشد. 
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 اسلیو  – قابلیت مستر ˗22˗7
  یوها درا  ی مستر و مابق  یودرا  عنوانبه  یوهااز درا  یکی.  شودیدر نظر گرفته م  یودرا  یکاز موتورها    یکهر    یروش برا  یندر ا

مستر   یودرا  یبر رو  یماتباشد که تنظ  یاگونهبه  یدبا  یودرا  یواسل  -مستر    یت. قابلگیرندیدر مدار قرار م  یواسل  یودرا  عنوانبه

را داشته باشد که بر    یتقابل  ینا  ید با  ینکند. همچن  یواسل  یوهایکابل شبکه اقدام به کنترل درا  یک از    ه و با استفاد  یردصورت بگ

ساعت    یدمستر با  یوو با سرعت مناسب وارد مدار و از مدار خارج کند. درا  یبرا به ترت  یواسل  یوهایکننده درامصرف  یازاساس ن

  یدنبا یندفرا  ین انجام ا  یبرا  یوبتواند اصطحلاک موتورها را به تعادل برساند. درا  ا را محاسبه کند ت   یواسل  یوهای درا  ی کارکرد تمام

 . یردانجام بگ ید با یودرا یپارامتر یماتتنظ یقداشته باشد و فقط از طر یازن  PLCمانند   یخارج یزتجه گونهیچبه ه

 کاهش هارمونیک  ˗23˗7
یا خازن نواری باشد به نحوی که کل هارمونیک جریان   %5داخلی    DCدرایو باید برای کاهش هارمونیک مجهز به چوک  

باشد و یا بسته به قدرت اتصال کوتاه شبکه و توان ظاهری تجهیز مطابق با استاندارد   %35گیری شده در ورودی درایو زیر اندازه

IEC61000  یید موردتأ های خارجی برای کاهش هارمونیک  های داخلی با ظرفیت کمتر یا فیلترها و چوکباشد. استفاده از چوک  

 نیست.

 جریان ورودی  ˗24˗7
 True RMS  یریگآن با اندازه  ی ورود  انیکه جر  د یجبران نما  یرا به نحو  ویتوان راکت  ها، کی علاوه بر کاهش هارمون  د یبا  ویدرا

 باشد.  ترنییآن به سمت موتور پا یخروج  انیاز جر طیشرا ی در تمام

 اسپین استارت  ˗25˗7
  درایو باید بتواند بدون داشتن انکودر سرعت موتور را قبل از استارت، تخمین بزند و سرعت و جهت چرخش ناخواسته پمپ 

را متوقف کرده و سپس استارت کند و در    را تشخیص دهد تا در صورتی که پمپ در جهت مخالف در حال حرکت بوده ابتدا آن

در حال چرخش باشد ابتدا سرعت را محاسبه و سپس فرایند کنترل الکتروپمپ را از همان    یازموردنصورتی که پمپ در جهت  

 سرعت آغاز کند. 

 18شتابه دو ˗26˗7
گیری و دو زمان  باشند به شکلی که درایو دو زمان شتاب  یمتنظقابلشتابه    اندازی دودرایوهای کنترل دور باید مجهز به راه

  یمتنظقابلکه از سرعت صفر تا سرعت  یبه صورتکاهش شتاب مستقل و همچنین سرعت تغییر شتاب را از کاربر دریافت کند، 

طی شود، و سپس از سرعت قال تنظیم تغییر شتاب تا سرعت نامی در مدت    1شماره    یمتنظقابلتغییر شتاب در مدت زمان  

 طی شود. 2شماره  یمتنظقابلزمان 

 ثبت خطا  ˗27˗7
خطا را به همراه تگ زمانی، نام خطا، مقادیر دما، ولتاژ، جریان و فرکانس در زمان خطا در حافظه    99درایو باید حداقل  

 غیرفرار ثبت نماید و از روی صفحه نمایش قابل مشاهده باشد. 

 رمزگذاری  ˗28˗7
 افراد مجاز توانایی تغییر تنظیمات را داشته باشند.  پارامترهای درایو باید قابلیت رمزگذاری داشته باشند تا صرفاً

 
 باشد. اندازی دوشتابه میهای شناور نیاز به راهها نظیر الکتروپمپدر برخی از الکتروپمپ 18
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 های تنظیمات گروه ˗29˗7
همچون تنظیم فشار شب و روز مورد استفاده  ییکاربردهاگروه تنظیماتی مستقل باشد تا برای   4درایو باید مجهز به حداقل  

 قرار بگیرد.

 ضریب توان  ˗30˗7
 باشد.  98/0 ضریب توان در ورودی درایو باید بالای

 رطوبت محیطی  ˗31˗7
 باشد.  %90رطوبت کارکرد درایو باید بین صفر تا حداقل 

 ارتفاع کارکرد  ˗32˗7
 متر با کاهش ظرفیت قابلیت عملکرد داشته باشد.  3000متر بدون کاهش ظرفیت و تا   1000درایو باید تا ارتفاع 

 متر عملکرد داشته باشد.  100به ازای هر  %1متر با کاهش ظرفیت به میزان  4000در مجموع تا 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات طراحی و ساخت تابلو  ˗8 فصل
 

 



 
 ملاحظات طراحی و ساخت تابلو   ̠ 8فصل   شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور 

 

14  
 

 های مختلف تابلوالزامات انتخاب سیم و کابل برای قسمت  ˗1˗8

 هادی مدارات قدرت تابلو    ˗1˗1˗8

 شود. انتخاب می 1–8جدول کابل مورد استفاده برای مدارات قدرت تابلو بر اساس جریان کلید یا فیوز آن مطابق با 

 مدارات قدرت تابلو یکابل برا زیسا 1–8جدول 

 جریان نامی فیوز یا کلید 
(A) 

 سایز سیم/کابل 
(2mm ) 

10 5 /2 
16 5 /2 
25 4 
32 6 
40 10 

63 16 
80 25 
100 25 
125 35 
160 50 
200 2×35 
250 2×35 
400 2×50 

 هادی مدارات فرمان تابلو  ˗2˗1˗8

 در نظر گرفته شود. 21mmسایز سیم مدارات فرمان 

 بندیهادی سایر مدارات تابلو و رنگ   ˗3˗1˗8

 گردد. انتخاب می 2–8جدول هادی سایر مدارات تابلو به شرح 

 مدارات تابلو ریسا یهاد 2–8جدول 

 ضخامت سیم  رنگ سیم نوع سیم بندی سیم دسته
 مطابق سایز جریان فیدر  L1 RED های قدرت سیم
 مطابق سایز جریان فیدر  L2 YELLOW های قدرت سیم
 مطابق سایز جریان فیدر  L3 BLUE های قدرت سیم
 مطابق سایز جریان فیدر  N BLACK های قدرت سیم
 مطابق سایز جریان فیدر  EARTH GREEN/YELLOW های قدرت سیم

 AC PHASE RED 1سیم مدار فرمان 
 AC N BLACK 1سیم مدار فرمان 

 L1 RED 5 /2 سیم ترانس ولتاژ
 L2 YELLOW 5 /2 سیم ترانس ولتاژ
 L3 BLUE 5 /2 سیم ترانس ولتاژ
 N BLACK 5 /2 سیم ترانس ولتاژ

 L1 RED 5 /2 سیم ترانس جریان
 L2 YELLOW 5 /2 سیم ترانس جریان
 L3 BLUE 5 /2 سیم ترانس جریان
 EARTH GREEN/YELLOW 5 /2 سیم ترانس جریان

 DCهادی مدارات     ˗4˗1˗8

 گردد. انتخاب می 3–8جدول به شرح   DCهادی مدارات 

 DCهادی مدارات  3–8جدول 

 ضخامت سیم  رنگ سیم نوع سیم بندی سیم دسته
 مطابق سایز جریان فیدر  DC +DC RED ت های قدرسیم
 مطابق سایز جریان فیدر  DC -DC BLUE ت های قدرسیم

 DC +DC BROWN 1سیم مدار فرمان 
 DC -DC WHITE 1سیم مدار فرمان 
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 های نول و ارت تابلو هادی   ˗5˗1˗8

 شود. انتخاب می 4–8جدول اندازه سایز کابل فاز مطابق با  بر اساس های نول و ارت تابلو کابل

 نول و ارت تابلو  یهاانتخاب کابل 4–8جدول 

  2mm نول و ارت بر حسب حداقل ظرفیت ترمینالی هادی   2mmبرحسب  های فازهادی( S)سطح مقطع 
16 ≥ S S 

35 ≥ S   >16 16 

400 ≥ S  >35 S/2 

800 ≥ S  >400 200 
S ≥ 800 S/4 

 

 تابلو  هادی ارت اسکلت ˗6˗1˗8

 شود. انتخاب می 5–8جدول جریان نامی تابلو مطابق با  بر اساسهادی مورد استفاده برای ارت کردن اسکلت تابلو 

 ارت اسکلت تابلو  یانتخاب هاد 5–8جدول 

 eIجریان عملکرد نامی 

(A) 

 ارتینگ اسکلت تابلو حداقل سطح مقطع هادی 

(2mm ) 
20 ≥  eI S 

25 ≥  eI   >20 5 /2 

32 ≥  eI   >25 4 

63 ≥  eI  >32 6 

eI ≥ 63    10 

 هادی خازن   ˗7˗1˗8

مورد    یهامیسروکش    جنسشود.  انتخاب می  6–8جدول  کابل مورد استفاده برای خازن بر اساس ظرفیت خازن مطابق با  

 میحرارت مستق  یناگهان   شی بالا، افزا انیهمچون شدت جر  یبرابر خطرات  درکابل   نیباشد. ا  سیلیکونیاز نوع    د ی با  خازن  استفاده

  توانند یم   گرادیسانت  درجه  250  مثبت  تا  60  ی منف  یی دما  بازه   در  ها کابل  نوع  ن یا.  دهدیماز خود مقاومت نشان    میمستقریو غ 

 . دهند ادامه خود عملکرد به

 خازن یانتخاب کابل برا  6–8جدول 

 ظرفیت 
(KVAR/A ) 

5 KVAR 10 15 20 25 30 40 50 
10 A 15 5 /22 30 5 /37 45 60 75 

 سیمسایز 
 (2mm ) 

5 /2  
(2mm) 

4 

(2mm) 
6 

(2mm) 
10 

(2mm) 
16 

(2mm) 
25 

(2mm) 
35 

(2mm) 
50 

(2mm) 

 

 جدول انتخاب ترمینال برای مدارهای قدرت داخل تابلو ˗2˗8
 تابلو  نالیانتخاب ترم 7–8جدول 

 جریان نامی فیوز یا کلید
A 

 سایز ترمینال نول سایز ترمینال فاز 

10 ≥  I 5 /2 5 /2 
16 ≥  I  >10 4 4 
20 ≥  I  >16 6 6 
25 ≥  I  >20 10 10 
40 ≥  I  >25 16 16 
50 ≥  I  >40 25 25 
63 ≥  I  >50 35 25 
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 انتخاب شمش تابلو  ˗3˗8
 بهره برد.  8–8جدول مسی باشد. برای انتخاب شمش باید بر حسب جریان کلید اصلی تابلو از  شمش تابلو باید الزاماً

 تابلو  یانتخاب شمش برا 8–8جدول 

 ابعاد

سطح 
 مقطع

متر  میلی
 مربع

 وزن
کیلوگرم بر  

 متر 

 ظرفیت بار شمش بر حسب تعداد
 آمپر

 بدون رنگ رنگ شده 

1 2 3 4 1 2 3 4 

15×3 45 4 /0 185 330   170 300   

20×3 60 53 /0 245 420   220 375   

25×3 75 67 /0 300 510   270 430   

30×5 150 34 /1 430 780   400 700   

40×5 200 78 /1 600 1000   500 900   

50×5 250 23 /2 900 1700 2100 2500 750 1500 1800 2100 

60×5 300 67 /2 1250 2300 2650 2900 1050 1900 2250 2500 

80×5 400 56 /3 1600 2900 3250 3500 1300 2500 2800 2900 

60×10 600 34 /5 1800 3300 3650 3900 1500 2900 3200 3300 

80×10 800 12 /7 2200 4300 4700 5100 1850 3700 4000 4300 

100×10 1000 9 /8 2500 4800 5200 5500 2100 4300 4700 5000 

120×10 1200 68 /10 2700 5200 5600 6000 2300 4700 5100 5500 

 

 رعایت گردد. 9–8جدول مطابق با  یکار سوراخ ها، باید نحوه اتصال و همچنین برای اتصال و انشعاب شینه 

 هانهیو انشعاب ش یکارسوراخ 9–8جدول 
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 هاالزامات عمومی و فنی تابلو برق  ˗4˗8
 باشد.  یا ریتال  استراکچر تابلوها باید طرح سیواکن .1

زرد و آبی  ، به ترتیب با نوارهای رنگی قرمز L1و  L3 ،L2 شوند. البته فازهایآمیزی نمیها به طور معمول رنگشمش .2

 .متمایز گردند

 شوند.در نظر گرفته ها از جنس مس ه شین .3

 گردد. نصف شینه فاز انتخاب های ارت و نول تابلوهای ایستاده ینه شسایز  .4

 شینه اتصال به زمین باید روی مقره نصب شده و سپس به بدنه تابلو متصل گردد.  .5

ها باید قبل از اتصال کاملاً تمیز شده و در صورت امکان با یک لایه  ها به یکدیگر و کلیدها به شینهنقطه اتصال شینه .6

واشرهای مسی یا برنز محکم شود تا حداکثر هدایت الکتریکی به وجود و  ای پوشیده و سپس به وسیله پیچ و مهره  نقره

 آمده و از گرم شدن جلوگیری شود.

ها( با پوشش  )شمش  داربرق کشی شده و نقاط  تابلوهای دیواری فاقد روبند خواهند بود. در عوض این تابلوها کانال .7

 .شوندطلق حفاظت 

 قرار داده شوند.   PVCهای خرطومی داخل تابلو و مقصد درب تابلو در داخل لوله أهای به مبدسیم .8

 . باشند اشتعالقابل یرغ خود خاموش و   باید  های خرطومی مورد مصرفکانال و لوله .9

 . شودهای مرغوب استفاده ها از سرسیمشوند و در انتهای سیمگذاری  شماره هاها و ترمینالکلیه سیم .10

  در نظر گرفته   (Run)در حالت کار بودن    یبرا  سبزرنگ  ،  (Fault)خطا    یرنگ زرد برا   گنال،یس  یهادر انتخاب چراغ  .11

 .گرددانتخاب  L3رنگ سبز برای خط ، L2رنگ زرد برای خط ، L1همچنین رنگ قرمز برای خط اول  .شود

12. IP    در نظر گرفته شود. هنگامی که تابلو در معرض پاشش آب قرار داشته    42تابلوهای فشار ضعیف به طور روتین

 گیرد. مورد استفاده قرار IP55باشد، 

 از فوم تزریقی و لاستیک ضد گردوغبار دور درب استفاده شود. IP55ها تا برای تابلو برق    .13

منعطف و تجهیزات روی درب تابلوها با برچسب پلاستیکی    تجهیزات داخل تابلوها با برچسب مناسب پلاستیکی نازک و  .14

پانتوگراف علامتضخیم دارای محل مخصوص برچسب تر  مانند کنتاکتورها  گذاری شوند. در صورتی که تجهیزاتی 

 زنی مورد استفاده واقع شوند. باشند، برای برچسب 

تابلوهای   .15 برای  یا چهار  تابلوهای دیواری  برای  نیم  ارت دو رنگ )سبز و زرد( نمره دو و  از طریق سیم  تابلوها  درب 

 ایستاده به اسکلت اصلی آن متصل گردند. 

ها به  متر و بالاتر بیرون از کانال و با استفاده از فضای پشت سینیمیلی  25های  ها و کابلدر تابلوهای ایستاده سیم .16

 بار یا ترمینال هدایت شوند. باس

پلاستیکی خود خاموش و    شفاف  های، از طلقداربرق ها و تجهیزات لخت و  در تابلوهای ایستاده برای محافظت شینه   .17

های  ای باشد که در جای خود محکم باشند و نگهدارندهگونهها باید بهنحوه نصب طلق استفاده گردد.  اشتعالقابل یرغ 

 عایق باشند.   آن کاملاً

18. RAL7032    وRAL7035   میکرون   125تا حداکثر    کرونیم  80استاندارد تابلوهای برق با حداقل ضخامت رنگ    هایرنگ  

 .هستند

ز  135از    شتریب  دی باها  خم شمش  هیزاو .19 باشد.  ب  شده،   خم  قسمت  در  رایدرجه  بار    مقاومت  جهیدرنت  و   شتریتراکم 

 .شودیم شتریب یکیالکتر
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 هاخم شمش هیزاو 1–8شکل 

 باشد.  2–8شکل ر مطابق تعداد سوراخ و تعداد پیچ برای اتصال کامل دو شمش به یکدیگ  .20

 

 گریکدیاتصال کامل دو شمش به  یبرا هاچیها و پتعداد سوراخ 2–8شکل 

  انعطاف قابل  یهامیاز س  دی شوند و به داخل تابلو ارتباط دارند بایدر تابلو نصب م   یکه رو  یزاتیتجه  یبرا  از،یدر صورت ن .21

پوشش    انعطافقابل  PVCنوار    اشتعالقابل  یرغ های خرطومی  لوله  لهیبه وس  دی ها بایکشمینوع س  ن یاستفاده شود. ا

با استفاده از بست نگهدارنده کابل    د یبا  یکشمی. دو سر دسته سرندیقرار گ  انعطاف قابل  PVC  تیدر کاندوئ  ای شود و  

 شود. یریها جلوگنالیها در محل ترممورد آن یمحکم و مهار شود که از حرکت ب یطورمناسب 

 شوند.  بندهمتابلو  ی رابط به شاس یهاد میس لهیبه وس د یآن با ینصب شده رو  لیپوش و وسادر ا ی در تابلو و  .22

و مهره و کابلشو   چیپ   انیم  میمتصل شوند و از اتصال مستق  نالیداشته باشند و به ترم  سرسیم/کابلشو  د یها با میس  تمام .23

 استفاده شود.  انیجر یترانسفورماتورها هیمدار ثانو یبرا دیبا یاحلقه  وایرشویشود. از  زیپره

 . شده باشند یگذارو ثابت علامت ی دائم یهامدار مرتبط با شماره ی هابر اساس نقشه  د یها بانالیترم .24

 19دهندهاتصالاز    دینقطه با  کیدر    شتریب  میوصل شود. جهت اتصال س  میسسراز دو    شتریب  دی ها نبانال یاز ترم  کی  هر  به .25

 استفاده شود. ایشینه 

 باشند.  ی کی دی دارند، با یتابلو که عملکرد مشترک یدرهایانداز و فقدرت، راه  یدهایدر انواع کل نال یو ترم میس شماره .26

 در نظر گرفته شود. دی کنترل هر تابلو با نالیترم  یبرا ی اضاف نالیترم %20 حداقل .27

های  در راستای ترمینال های ورودی و خروجی گلند با سایز مناسب در نظر گرفته شود و این گلندها دقیقاً برای کابل .28

 ها برای اتصال دچار خمیدگی نشوند. ورودی و خروجی قرار بگیرند به نحوی که کابل

 آمپر به بالا الزامی است.  80کشی تابلو از جریان  بندی شود، هرچند شینهآمپر تابلو شینه   45گردد از جریان  توصیه می .29

  از  ا یشود    قلع اندود   ی هاد  دی با  دی کل  ا ی  کنتاکتور  به   ها کابل  قدرت  اتصال   نقاط  در  دی با  ها کابل  بودن  افشان  به  توجه  با  .30

 .استفاده شود میسرس عنوانبه کابلشو

عایقی  جنس عایق .31 ولتاژ  با حداقل  باید ترموفیت حرارتی  ترموفیت حرارتی باس  1000ها  باشد.  از نوع  ولت  باید  بار 

BB10  انعطافدهنده آن باید پلیباشد و ماده تشکیل   ی ها نهیشباشد.    خاموش شوندهپذیر، ضد شعله و خود  الفین 

مشخص شده باشند.    یکدبند  و  پوشش داده شده و با رنگ  ضدرطوبتآتش و    کننده  قیعابا    دیبا  نیو نول زم  قدرت

نزن  زنگ  دی ها بانهیقابل برداشتن باشند. اتصالات ش  ی احتمال  یجهت بازرس  دی ها بانهیمربوط به محل اتصالات ش  ق یعا

 
19 Jumper 
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به نحو  یخوردگقابلریو غ  باشند که از شل شدن آن   یبوده و  شود. در صورت درخواست   یریها جلوگمحکم شده 

 شده باشند. یبا فلز نقره پوشش و آبکار  دیها با نه یها، اتصالات شبرگو مشخص کردن آن در داده یمتقاض

 ها الزامی است.ها و خمشروی مقره قرار گیرند. وجود مقره پشتیبان در محل ترمینال ها باید حتماًشینه  .32

های افقی و عمودی اصلی باید از نظر سطح مقطع در سرتاسر طول تابلو یکسان باشد. سطح مقطع و ظرفیت شینه  .33

برگ مشخص شود. همچنین جریان نامی آن باید با حداکثر  های افقی و عمودی اصلی باید در دادهجریان دائمی شینه 

های  علاوه بار تجهیزاتی که در آینده در محفظه ههایی که به همان شینه وصل است بمجموع ظرفیت بار نامی خروجی

 خالی نصب خواهند شد، مساوی یا بیشتر باشد. 

اتصال کوتاه    انیاز حداکثر جر  ی ناش  یو آثار حرارت  یسیمغناط  یرویتحمل ن  تیقابل   د یبا  یو عمود  ی افق  یهانه یش .34

برگ ارائه شود  داده رد  دیها بانهیقابل تحمل اتصال کوتاه ش انیرا داشته باشند. جر هیثان کیحداقل  یشده برا نییتع

 متقارن کمتر باشد.  مؤثر KA 50 از دی و نبا

مترقبه انگشت ریتماس غ   دها، یکل  ای انداز و  آوردن راه   رونیقرار گرفته باشند که در حالت ب  یطور  د یبا  یعمود  یهانه یش .35

 باشد.  رممکنیغ  داربرق  یهابا قسمت

 نهیقسمت کامل ش کیباشند که  یاگونهبه  دیها بانه یش شیها موجود است، آرانه یقدرت رابط ش  دیکه کل مواردیدر  .36

  گریکه قسمت د  ینمود در حال   من یاز مدار خارج و ا  یراتیتعم  یانجام کارها  یو متعلقات و اتصالات آن را بتوان برا

 باشد. یو در حال کار م داربرق  نهیش

 تاسر تابلو از ورودی تا خروجی یکسان باشد و تغییر نکند. ر ها در سها و کابلشینه  یبندرنگ .37

تابلو    ریدر تمام طول مس  د ی با  هیثان  کی  یبرا  نیاتصال کوتاه زم   انیحداکثر جر  تیبا ظرف  نیجداگانه زم  نهیش  کی .38

فراهم شود.   د یها بازره کابل ای و لدیمناسب جهت اتصال ش یهانالیبا ترم یاتصال به تعداد کاف یها. محلابدیامتداد 

  ن یزم  یتابلو به هاد  یرا از دو انتها  نهیش   نیمجهز باشد تا بتوان ا  هو مهر  چیپ   ایبا اتصالات مناسب    دیبا  نی زم  نهیش

 درب تابلو باید با تسمه بافته شده مسی با سایز مناسب به بدنه و در نهایت به شینه ارت متصل شود. وصل کرد.
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 مقدمه  ˗1˗9
از جمله ملزومات   اتصال زمین  بر    تأسیساتسیستم  ارتینگ علاوه  بهره  تأمینآب و فاضلاب است.  برای  برداران و ایمنی 

کند. همچنین عملکرد بسیاری از تجهیزات به کار کاربران، امکان بهبود خطاها و ارتقای عملکرد تجهیزات حفاظتی را فراهم می

 وابسته به وجود ارت استاندارد در محل است. کاملاً یرگبرق انداز ازجمله فیلترها و رفته در تابلوهای راه

 تعاریف و کلیات  ˗2˗9
 .گرددمی بندییمتقسهای اتصال زمین به سه دسته کلی زیر سیستم 

 TT  سیستم •

  IT سیستم •

  TN سیستم •

 :با زمین است نیرورابطه سیستم نوع کننده های فوق حرف اول از سمت چپ مشخص در سیستم

T : نقطه خنثی(. )معمولاًیک نقطه از سیستم مستقیماً به زمین وصل است 

I :یا یک نقطه از سیستم از طریق یک امپدانس به زمین وصل استو اند سیستم نسبت به زمین عایق داربرق های قسمت. 

 :های هادی تأسیسات با زمین استرابطه بدنهنوع کننده حرف دوم از سمت چپ مشخص

N :شوندنیرو وصل میسیستم های هادی از نظر الکتریکی مستقیماً به نقطه زمین شده بدنه. 

T :شوندزمین سیستم نیرو به زمین وصل می تهای هادی از نظر الکتریکی مستقیماً و مستقل از اتصالابدنه . 

 TTسیستم   ˗1˗2˗9

  یدهای مخصوص )کل  ی حفاظت  یل وسا  یااستقرار آن مناسب باشد و    یبرا  ی محل  یطکه شرا  ی جز در موارد خاص  یستمس  این

 دار یتتنها با اجازه مخصوص مقامات صلاح  آنو استفاده از    یستاز آن را ممکن کند، قابل استفاده ن  یبردار( بهرهیماندهباق  یانجر

 مجاز خواهد بود. 

 

 TT ستمیطرحواره س 1–9شکل 
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 ITسیستم   ˗2˗2˗9

کند مورد استفاده    یجابکه ضرورت ا  یمخصوص در آن، جز در موارد  یحفاظت  یل به علت لزوم استفاده از وسا  IT  سیستم

 دار مجاز خواهد بود.یتنخواهد بود. استفاده از آن منوط به کسب اجازه مخصوص از مقامات صلاح

  یع امکان توز  همچنین،وصل گردد.    یرون  یستمس  ینبزرگ به اتصال زم  ی امپدانس به اندازه کاف  یک   یقاز طر  تواند یم  یستمس

 .وجود دارد یستم( در سN)  یخنث یهاد یععدم توز  یا

 

 

 

 IT ستمیطرحواره س 2–9شکل 

 TNسیستم   ˗3˗2˗9

از حروف اضافی دیگر    ،TN  در مورد سیستمدد.  گرتقسیم می TN-C-S و TN-C و TN-S این نوع سیستم به سه دسته کلی

 د. شواستفاده می( N) خنثی و ( PEاظتی ) حف های هادی یریکارگبهکردن نحوه  برای مشخص
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 TN-Sسیستم  ˗1˗3˗2˗9
 . اندوصل ستمیس در مبدأ( N) یبه نقطه خنث( PE) مجزاحفاظتی  یهاد کی قیاز طر یهاد  یهابدنه ،ستمیاسر ستسر در

 

 TN-S ستمیطرحواره س 3–9شکل 

 TN-Cسیستم  ˗2˗3˗2˗9
ستسر  در هاد  یهاد  هایبدنه  ،ستمیاسر  حفاظت  یبه   . اند وصل(  PEN)  ی خنث  -   یمشترک 

 

 

 TN-C ستمیطرحواره س 4–9شکل 

 TN-CSسیستم  ˗3˗3˗2˗9
( دارد و در ادامه مدار سیستم نیرو، PEN)  یخنث  -  یحفاظتبخشی از سیستم از مبدأ تا نقطه تفکیک، یک هادی مشترک  

استفاده خواهد شد    Sو    Cشوند، بنابراین در چنین سیستمی از هر دو حرف  از هم جدا می (N( و خنثی ) PEدو هادی حفاظتی )

 .گرددمشخص می TN-C-S صورتبهو 
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 TN-CS ستمیطرحواره س 5–9شکل 

 واحد اتصال زمین  ˗4˗2˗9

  ی کیالکتر  تأسیساتاز    ی بوده و به بخش مشخص  یبا هم مواز  یکیاحداث شده که از لحاظ الکتر  ن یچند اتصال زم  ا ی  کی

 متصل است. (نول  یمثال هادعنوان )به
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 های آب و فاضلابالزامات اجرای اتصال زمین در شرکت  ˗3˗9

 انتخاب تجهیزات اجرای اتصال زمین  ˗1˗3˗9

سیم با  )  IECاستاندارد    با حداقل مشخصات ذکر شده در  25از سیم بدون روکش مسی نمره  شود  طور کلی توصیه میبه

ی مسی با حداقل  به منظور الکترود، و کابل تک رشته (  مترمیلی  7/1  مترمربع و قطر هر مفتول حداقلمیلی  25سطح مقطع  

 استفاده شود.  یبندهمهادی اتصال زمین و یا هادی  عنوانبهاستاندارد،   25سایز 

 توان ازمی ؛ لذا نموداقدام نسبت به تغییر جنس الکترود و هادی اتصال زمین  توانمی احتمال سرقتا توجه به با این حال ب 

، ضخامت پوشش  مترمیلی  2، ضخامت  مترمیلی  25قطر خارجی    با پوشش گالوانیزه گرم با حداقل مشخصات  فولادیی  لوله 

الکترود    عنوانبهبدون روکش عایق    50سیم گالوانیزه گرم نمره    و  الکترود قائم اتصال زمین   عنوانبه  نمیکرو  45گالوانیزه حداقل  

و همچنین سیم گالوانیزه گرم نمره   عایق    30افقی کم عمق در مواقع خاص  اتصال زمین و هادی    عنوانبهبا روکش  هادی 

در مجاورت  ل دارد ی مذکور توسط هیچ استانداردی توصیه نشده و احتما. اگرچه سیم گالوانیزهمورد استفاده قرار داد، یبندهم

ای جز انتخاب آن نبوده است. مشخصات فنی  های مسی چارهولی با توجه به موضوع سرقت هادی  شودبا خاک دچار خوردگی  

دار بایستی بر روی  به ذکر است مشخصات سیم روکش لازمگردد.  می نتخابا 1–9جدول  بامطابق  50گرم نمره سیم گالوانیزه 

ها، نام تجاری سازنده است که بر روی روکش آن حک آن درج گردد. این مشخصات شامل سطح مقطع هادی، تعداد و قطر رشته 

 .شودیا نوشته می

 50گرم نمره  زه یگالوان میس یمشخصات فن 1–9جدول 

 اندازه/ویژگی عنوان ردیف 
 DIN2444فولاد با پوشش گالوانیزه استاندارد  نوع پوشش 1
 250mm سطح مقطع 2

 19 تعداد مفتول  3
 1.83mm قطر هر مفتول  4

 HDPE نوع عایق 5

 

شمش به الکترود، بدنه به بدنه،  )  بایست بین دو محل اتصال اصلیو الکترود سیمی می  یبند همهادی اتصال زمین، هادی  

. است  یالزام  اتصالاتدر    متالیباستفاده از کابلشو    30یک تکه اجرا شود. برای سیم گالوانیزه نمره    صورتبه(  بدنه به شمش

از کابلشو مسی به منظور انجام    لازمبرای هادی مسی نیز   از استفاده گردد. در شبکه  اتصالاتاست  های برق برای جلوگیری 

ی نیم اینچ به منظور عبور هادی اتصال زمین  گالوانیزه  یلولهدسترسی عموم به هادی اتصال زمین و ایجاد حفاظت مکانیکی، از  

 .در بیرون از خاک استفاده گردد

 اجرای اتصال زمین  ˗2˗3˗9

متر حفر شده و سیم مسی با سطح مقطع حداقل    3مرطوب طبیعی خاک، چاه به عمق حدود    هایلایهبه منظور دسترسی به  

متر پیچیده و در انتهای گود قرار سانتی  50ی مارپیچ به قطر هر حلقه  پنج حلقه  صورتبهمتر مربع بدون روکش که  میلی  25

گردد. ته چاه با الکترولیت  ی اتصال زمین، متصل مییک تکه با استفاده از کابلشو مسی به شینه   صورتبهی سیم  داده شود. و بقیه

ی محل تکمیل و  ی گود با خاک سرند شدهگردد. بقیهتا عمق حداقل نیم متری گود پر می(  مانند دوغاب بنتونیت)  مناسب

 . شودفشرده می

بُعد    ینتربزرگ   برابر  2/2  بیشتر ازبایست  ی بین دو الکترود موازی شده می: برای الکترودهای قائم، حداقل فاصله1  تذکر

 .الکترود انتخاب گردد

ی ولتاژی الکترود دیگر قرار گیرد، به منظور ایجاد مسیر عبور هادی اتصال زمین یک الکترود در حوزه   که  یصورت: در  2تذکر  

 .است از هادی با روکش عایق برای هادی اتصال زمین استفاده شود لازمبین دو الکترود  استقلال
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 حداکثر مقاومت زمین قابل قبول ˗3˗3˗9

برای رسیدن به مقدار مطلوب مقاومت  اهم است.    2آب و فاضلاب حداکثر    تأسیساتمقدار مقاومت زمین قابل قبول برای  

موازی   صورتبهبایست نسبت به طراحی مناسب و در صورت لزوم استفاده از چند الکترود منفرد  یک واحد اتصال زمین، می

اهم قابل قبول بوده و اگر مقاومت یک الکترود منفرد از    25به ذکر است حداکثر مقاومت یک الکترود منفرد،    لازماستفاده نمود.  

. همچنین گردد و باید از دو یا چند الکترود موازی استفاده نمودالکترود اتصال زمین محسوب نمی عنوانبهاهم بیشتر باشد  25

گردد و عدم  می  اعلامی مربوط به اتصال زمین یک تجهیز که توسط سازنده  و شرایط ویژه  تریرانهگسختهای خاص  ستورالعمل د

 .شود، بر مفاد این دستورالعمل ارجحیت داردرعایت آن موجب مخدوش شدن گارانتی تجهیز می



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لیست بازرسی تابلو چک ˗۱۰ فصل
 



 
 لیست بازرسی تابلو چک .  ̠ 10فصل   شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور 

 

14  
 

 

 

 یید تأ شرح بازدید  ردیف 

۱ 
 تجهیزات مورد استفاده

 
 د.نباش ̠ 11فصل لیست  اسناد و مشخصات فنی پارتبر اساس  بایستمی

۲ 
 نصب تجهیزات و انطباق با جانمایی تابلو

ی در نظر گرفته شده  ینصب گردند، ضمن اینکه نباید مغایرتی بین جانما تجهیز های سازنده بر اساس دستورالعمل ستبایتجهیزات می 
 برای این تجهیزات با ضوابط سازنده وجود داشته باشد.

3 
 ها ها و شمشسایز هادی 

 
 د.نباش ̠ 11فصل  لیست  پارت اسناد و مشخصات فنی بر اساس  بایستمی

۴ 
 های ورودی و خروجیرعایت فضای کافی برای شینه

متر  سانتی 5فاصله شینه از هم باید و  مترمیلی 5مثال ضخامت شینه  عنوانبهبرابر ضخامت شینه ) 10ها نسبت به هم باید فاصله شینه 
 متر باشد.سانتی 25باشد( و فاصله شینه نسبت به کف تابلو حداقل باید 

5 

 کنترل رنگ تابلو 

بررسی  یکنواخت بودن پوشش، نداشتن شره، تخلخل یا جاب، پوسته نشدن، نبود اجسام و ذرات مازاد بر روی سطوح ظاهری صورتبه 
)حداقل   گیری شودسنج رنگ، ضخامت رنگ تابلو اندازه دستگاه ضخامت از تابلو باید با استفاده ضخامت رنگ  همچنین جهت گردد.

 .میکرون باشد( 80ضخامت رنگ تابلو باید 

6 
 کنترل استحکام اسکلت تابلو 

 
 متر باشد. تست ضربه و استحکام با ابزار مخصوص باید توسط پیمانکار ارائه شود.میلی 1/ 5سایز ورق تابلو باید حداقل 

۷ 
 کنترل اجزای حمل تابلو 

 
 آویز )شگل( باشد. قلاب 2تابلو دارای حداقل 

8 
 ها کنترل آچارکشی پیچ

 
 آزمایش نمود.نمونه  صورتبهسنج و  ترک استفاده از آچارتوان با ها را میمیزان سفتی پیچ

۹ 
 هاها و لولاکنترل قفل تابلو، درب

 یبه صورتها کنترل درب کنترل قفل تابلوها از طریق باز و بسته کردن آن و همچنین یکنواختی فواصل درب با بدنه، پس از قفل شدن و 
 .بر روی درب لرزش محسوسی مشاهده نگردد (سمت بازشو درب)های آن که در صورت زدن ضربه به یکی از گوشه

۱۰ 
 کامل بودن اتصالات زمین

و ارت درایو و سایر تجهیزات دارای ارت، مطابق با سایز هادی و شینه ذکر شده در   یرگبرقارت، اتصال ارت درب تابلو، ارت  شامل شینه 
 باشند  ˗11فصل   لیست  پارت

۱۱ 
 دهنده آزمون تجهیزات نشان

 ها باید مورد کنترل قرار گیرد.و پیوستگی آن  دهنده رتباطات مدارهای نشان شرح: ا 
 ها بررسی شود.های سیگنال با اعمال ولتاژ مربوطه باید صحت و سلامت آننحوه بررسی: در خصوص چراغ

۱۲ 

 آزمون سلامت ساعت فرمان 

 
 باشد باید از صحت و سلامت عملکرد آن اطمینان حاصل شود.های کنترلی ساعت فرمان میآن که یکی از روش شرح: با توجه به

های نحوه بررسی: با اعمال ولتاژ ورودی به ساعت فرمان، آن را روشن کرده و با تنظیمات کوتاه مدت عملکرد زمانی و تغییر وضعیت تیغه
 .شودآن بررسی 

۱3 
 گیریآزمون تجهیزات اندازه 

 
 .های سازندگان آن لوازم باید مورد کنترل واقع شودگیری و رعایت دستورالعملل اندازه یکشی مدارهای وساصحت سیمشرح: 

۱۴ 

 هیدروستات، هیتر و فن  آزمون ترموستات،

 
نحوه بررسی: با تغییر تنظیمات دمایی روی ترموستات باید فن تابلو تست شود و از عملکرد آن اطمینان حاصل شود. همچنین در مورد 

فن تابلو باید در قسمت  .گیری شود و متناسب با اطلاعات درایو، هیدروستات تنظیم شودهیدروستات و هیتر باید رطوبت محیط اندازه 
های  های تابلو، باید دریچه بالای تابلو قرار بگیرد و دریچه هوا در قسمت پایین تابلو و هیتر در کف تابلو نصب شود. به تعداد و اندازه فن

 ورود هوای دارای فیلتر روی درب تابلو وجود داشته باشد.

۱5 

 ها اتصالات سیم

 
 .ها باید بررسی گرددشرح: اتصال درست و محکم سیم

ها باید دارای سرسیم مناسب و یا در صورت لزوم بدنه لخت سیم از محل اتصال بیرون نزده باشد، سیم نحوه بررسی: باید بررسی گردد که
 کاری شده باشند و همچنین نباید هیچ سیمی با فشار دست از جای خود خارج شود.لحیم

۱6 

 تراکم سیم در داخل داکت

 
 ها باید دارای فضای مناسب باشد.ها در داکتشرح: مسیر سیم

 .فضای خالی در نظر گرفته شده باشد عنوانبهدرصد  30بایست حداقل می  داکتدرصد فضای  100از باید بررسی شود که  نحوه بررسی: 
 ها قرار بگیرند.های قدرت و فرمان به طور مجزا در داخل داکتهمچنین بررسی گردد که کابل

۱۷ 

 هاکننده ها و قطع آزمون رله

 
 ها اطمینان حاصل شود.ها باید از صحت عملکرد آن شرح: با توجه به اهمیت بالای عملکرد صحیح رله

عملکرد رله را آن از با استفاده توان های آن وجود دارد که مینحوه بررسی: بر روی هر رله یک تیغه دستی جهت تست تغییر وضعیت پایه
 .کردمورد بررسی قرار داد. در صورتی که این تیغه بر روی رله وجود نداشت باید با اعمال ولتاژ مربوطه به بوبین رله عملکرد آن را بررسی 

۱8 
 آزمون گرم تابلو

 
 های کاری تابلو باید با اتصال الکتروموتور تست گردد و از عملکرد الکتریکی و کنترلی صحیح قطعات اطمینان حاصل شود تمامی حالت 
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 درایو جدول لیست اقلام تابلو ˗1˗11
 درایو  لیست اقلام تابلو 1–11جدول 

 توان تابلو الزامات فنی تابلو درایو  پارت لیست

 63۰ 56۰ 5۰۰ ۴5۰ ۴۰۰ 355 3۱5 ۲5۰ ۲۲۰ ۲۰۰ ۱6۰ ۱3۲ ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

ول 1   فریم تابلو  1
سل

 

 µ 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 ضخامت رنگ 

 mm ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ضخامت ورق

 نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه - طرح، ابعاد و جانمایی 

دد Q1 1 کلید اصلی 2
ع

 

 هوایی هوایی هوایی هوایی هوایی اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  - نوع

 حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی - م یتنظقابلحفاظت 

 A 3۲ 3۲ 5۰ 5۰ 6۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۲5 ۱۲5 ۲۰۰ ۲5۰ ۲5۰ ۴۰۰ ۴۰۰ 63۰ 63۰ 63۰ 8۰۰ 8۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۲5۰ ۱۲5۰ ۱۲5۰ جریان 

 Uimp kV 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12ضربه   ولتاژ

 Ui V ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ولتاژ عایقی  

 Icu kA 18 18 18 18 18 22 22 30 30 30 30 30 30 42 42 42 42 45 45 65 65 65 65 65ظرفیت قطع 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲5۰۰ ۲5۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع/وصل مکانیکی 

 5000 5000 5000 5000 5000 500 500 1000 1000 1000 1000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 دفعه  قطع/وصل الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد D1 1 درایو  3
ع

 

 V 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 340-460 ولتاژ ورودی 

 A ۱۷ ۲5 35 ۴۱ ۴8 66 ۷۹ ۹۴ ۱۱6 ۱6۰ ۱۷۹ ۲۱5 ۲5۹ 3۱۴ 38۷ ۴۲۷ ۴8۱ 6۱6 65۰ ۷۲۰ 8۱۰ 8۷۰ ۹8۰ ۱۰6۰ جریان نامی )حداقل(

 A 17 24 34 39 46 63 75 89 111 152 170 204 246 298 370 406 457 585 630 700 785 830 940 1000 جریان ورودی )حداکثر( 

 دقیقه ۱بار اضافه 

 نامی( ۱5۰%) 
A 5/۲5 5/3۷ 5/5۲ 5/6۱ ۷۲ ۹۹ 5/۱۱8 ۱۴۱ ۱۷۴ ۲۴۰ 5/۲68 5/3۲۲ 5/388 ۴۷۱ 5/58۰ 5/6۴۰ 5/۷۲۱ ۹۲۴ ۹۷5 ۱۰8۰ ۱۲۱5 ۱3۰5 ۱۴۷۰ ۱5۹۰ 

 ثانیه 10بار  اضافه 

 نامی(   180%)
A 6/30 45 63 8/73 4/86 8/118 2/142 2/169 8/208 288 2/322 387 2/466 2/565 6/696 6/768 8/865 8/1108 1170 1296 1458 1566 1764 1908 

 C 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰° دمای کاری 

 - زبان
 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 انگلیسی 

 فارسی

 - ماکرو پمپ 
 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 شناور

 افقی 

 m 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 فاصله خروجی

 EMC - C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1فیلتر 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - DC 5%راکتور 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - dv/dtفیلتر 

 هارمونیک ورودی 

 کمتر از 
- 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 35 % 

 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 % ۹8 - ضریب توان و بازدهی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - مشخصات فنی

دد SA1 1 پل 4گیر برق 4
ع

 

 I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II - تیپ 
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو درایو  پارت لیست

 63۰ 56۰ 5۰۰ ۴5۰ ۴۰۰ 355 3۱5 ۲5۰ ۲۲۰ ۲۰۰ ۱6۰ ۱3۲ ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - تعداد پل

 In kA 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰تخلیه نامی 

 Imax kA 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50تخلیه حداکثر 

 kA 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ تخلیه صاعقه 

دد - FD1 فازدیسکانکتور سه  5
ع

 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 عدد تعداد 

 A - - - - - - - - - ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ سایز کلید

 A - - - - - - - - - 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 فیوز

 کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی - نوع فیوز

دد F3, F4 2 آمپر  6پل  1مینیاتوری   6
ع

 

 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 دفعه  قطع مکانیکی 

 ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ دفعه  قطع الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد F5 1 آمپر  25پل  1مینیاتوری   7
ع

 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع مکانیکی 

 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 دفعه  قطع الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد F1, F2 6 آمپر  2فیوزدار  ترمینال 8
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد CT1, CT2, CT3 3 ترانس جریان 9
ع

 

 A 5۰/5 5۰/5 5۰/5 5۰/5 ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱5۰/5 ۱5۰/5 ۲۰۰/5 3۰۰/5 3۰۰/5 ۴۰۰/5 ۴۰۰/5 6۰۰/5 6۰۰/5 6۰۰/5 ۷۰۰/5 8۰۰/5 8۰۰/5 ۱۰۰۰/5 ۱۰۰۰/5 ۱۰۰۰/5 ۱۲۰۰/5 جریان 

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 - کلاس

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد PM1 1 پاور آنالایزر 10
ع

 

iTHD Grade 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 

 Hz ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 فرکانس 

 A 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 جریان

 V 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ ولتاژ

 LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD - صفحه

 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 - ارتباط

دد T1 1 ساعت فرمان  11
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد T2 1 تایمر تاخیر 12
ع

 

                                                 - مشخصات فنی 

دد LMR 1 رله کنترل سطح  13
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد R1, R2, R3 3 ای رله شیشه 14
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد TH2 1 ترموستات فن 15
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد - Fan1 فن 16
ع

 

 ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ - تعداد 

 cm 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 ابعاد

 m3/h ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ هوادهی
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو درایو  پارت لیست

 63۰ 56۰ 5۰۰ ۴5۰ ۴۰۰ 355 3۱5 ۲5۰ ۲۲۰ ۲۰۰ ۱6۰ ۱3۲ ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

فنجت مشخصات فنی فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت   

دد TH1 1 هیدروستات 17
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد E2 1 هیتر 18
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد S1 1 حالته  4کلید گردان  19
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد H1~H6 6 چراغ سیگنال  20
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد S2, S3 1 استارت/استپ دوبل   21
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد SO1 1 فاز تک پریز 22
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد MS1 1 میکروسوئیچ  23
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد Lighting 1 روشنایی   24
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد 20   ترمینال ریلی  25
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد CHO1 1 چوک ورودی 26
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد CHO2 1 چوک خروجی  27
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

 mm2 - - - - - - - - 15×3 20×3 20×3 20×5 25×5 30×5 40×5 40×5 30×10 40×10 40×10 50×10 50×10 60×10 80×10 80×10 سایز       شمش فاز 28

 mm2 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۲۰×3 ۲۰×5 ۲۰×5 ۲۰×5 ۲5×5 ۲5×5 ۴۰×5 ۴۰×5 ۴۰×5 ۴۰×۱۰ ۴۰×۱۰ سایز       شمش ارت و نول 29

 - - - - - - - - - mm2 6 6 10 10 16 25 25 35 35 70 70 35×2 50×2 70×2 70×2 سایز       کابل فاز  30

 mm2 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 سایز       گیربرق کابل 31

 mm2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 سایز       کابل فرمان  32

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی        مقره 33

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی       داکت 34

 mm 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ضخامت        طلق عایقی    35

                                                   مشخصات فنی       نگهدارنده درب  36

خه     ریل 37
شا

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی       لوازم مصرفی  38
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 استارتر سافت جدول لیست اقلام تابلو ˗2˗11
 استارترسافتتابلو   پارت لیست 2–11جدول 

 توان تابلو الزامات فنی تابلو درایو  پارت لیست

 63۰ 56۰ 5۰۰ ۴5۰ ۴۰۰ 355 3۱5 ۲5۰ ۲۲۰ ۲۰۰ ۱6۰ ۱3۲ ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

ول 1   فریم تابلو  1
سل

 

 µ 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 ضخامت رنگ 

 mm ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ۱.5 ضخامت ورق

 نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه - طرح، ابعاد و جانمایی 

دد Q1 1 کلید اصلی 2
ع

 

 هوایی هوایی هوایی هوایی هوایی اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  - نوع

 حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی حرارتی - م یتنظقابلحفاظت 

 A 3۲ 3۲ 5۰ 5۰ 6۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۲5 ۱۲5 ۲۰۰ ۲5۰ ۲5۰ ۴۰۰ ۴۰۰ 63۰ 63۰ 63۰ 8۰۰ 8۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۲5۰ ۱۲5۰ ۱۲5۰ جریان 

 Uimp kV 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12ضربه   ولتاژ

 Ui V ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ولتاژ عایقی  

 Icu kA 18 18 18 18 18 22 22 30 30 30 30 30 42 42 42 42 42 45 45 65 65 65 65 65ظرفیت قطع 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲5۰۰ ۲5۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع/وصل مکانیکی 

 5000 5000 5000 5000 5000 500 500 1000 1000 1000 1000 1000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 دفعه  قطع/وصل الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد 1   استارترسافت 3
ع

 

 V 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 360-400 ولتاژ ورودی 

 A ۱8 ۲۴ 3۰ 3۹ ۴5 6۰ ۷6 ۹۰ ۱۱۰ ۱5۰ ۱8۰ ۲۱8 ۲6۰ 3۲۰ ۴۰۰ ۴۴۰ 5۰۰ 63۰ ۷8۰ ۷8۰ ۹۲۰ ۱۰۰۰ ۱۲۰۰ ۱۴۱۰ جریان نامی )حداقل(

 C 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50° دمای کاری

 اندازی روش راه 

 تطبیقی پمپ  
 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  -

 روش توقف 

 تطبیقی پمپ 
 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  -

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - گرمایش تابع پیش

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - پمپ  یسازپاک تابع 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - فاز کنترل سه

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - مشخصات فنی

دد 1   کنتاکتور اصلی/یونیت  4
ع

 

 A ۴۰ ۴۰ 65 65 65 ۱۰۰ ۱۰۰ ۱5۰ ۱5۰ ۲۲5 33۰ 33۰ ۴۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 63۰ 63۰ 8۰۰ 8۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۲6۰ ۱۲6۰ ۱۲6۰ جریان 

 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 - تیپ

 V 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ ولتاژ نامی

 Uimp kV 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 ظرفیت قطع 

 اتصال کوتاه 
A ۷۰۰ ۷۰۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ ۱۲۰۰ ۱۲۰۰ ۱8۰۰ ۱8۰۰ ۲5۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۴6۰۰ 6۰۰۰ 6۰۰۰ ۷۰۰۰ ۷۰۰۰ ۷5۰۰ ۷5۰۰ 8۰۰۰ 8۰۰۰ 8۰۰۰ 8۰۰۰ 8۰۰۰ 

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5 5 5 5 5 5 12 12 12 12 12 12 12 میلیون دفعه قطع و وصل مکانیکی 

 ۰.۰5 ۰.۰5 ۰.۰5 ۰.۰5 ۰.۰5 ۰.5 ۰.5 ۰.5 ۰.5 ۰.5 ۰.5 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ میلیون دفعه قطع و وصل الکتریکی
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو درایو  پارت لیست

 63۰ 56۰ 5۰۰ ۴5۰ ۴۰۰ 355 3۱5 ۲5۰ ۲۲۰ ۲۰۰ ۱6۰ ۱3۲ ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد 1   پس بایکنتاکتور  5
ع

 

 A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۲6۰ ۱۲6۰ ۱۲6۰ جریان 

 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - تیپ

 V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ ولتاژ نامی

 Uimp kV - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 ظرفیت قطع 

 اتصال کوتاه 
A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8۰۰۰ 8۰۰۰ 8۰۰۰ 8۰۰۰ 8۰۰۰ 

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - میلیون دفعه قطع و وصل مکانیکی 

 ۰.۰5 ۰.۰5 ۰.۰5 ۰.۰5 ۰.۰5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - میلیون دفعه قطع و وصل الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Kemaاستاندارد 

دد - FD2~FD5 کلید خازنی 6
ع

 

 ۴ ۴ 3 3 3 ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ عدد تعداد 

 هوایی هوایی اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک اتوماتیک HRCفیوز  HRCفیوز  HRCفیوز  HRCفیوز  HRCفیوز  - نوع 

 - - - - - - م ی تنظقابلحفاظت 
 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 حرارتی و 

 مغناطیسی

 A 16 16 25 32 40 50 50 50 100 100 100 125 200 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 جریان

 Uimp kV - - - - - 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ۱۲ ۱۲ضربه   ولتاژ

 Ui V - - - - - 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000ولتاژ عایقی  

 Icu kA - - - - - ۱8 ۱8 ۱8 ۱8 ۱8 ۱8 ۲۲ 3۰ 3۰ ۴۲ ۴۲ ۴۲ ۴۲ ۴۲ ۴5 ۴5 ۴5 65 65ظرفیت قطع 

 20000 20000 2500 2500 2500 4000 4000 4000 4000 4000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 - - - - - دفعه  قطع/وصل مکانیکی 

 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ 5۰۰۰ - - - - - دفعه  قطع/وصل الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - - - - - - Kemaاستاندارد 

دد KC1~KC4 1 کنتاکتور خازنی 7
ع

 

 ۴ ۴ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ عدد تعداد 

 800 630 500 500 400 400 400 330 330 225 185 150 130 100 85 65 65 50 50 40 32 22 22 22 آمپر  جریان

 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC4 AC5 AC6 AC7 - نوع

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - واحد خازنی 

 V 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ ولتاژ نامی

 Uimp kV 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 Ui A ۴۰۰ ۴۰۰ ۴۰۰ 6۰۰ ۷۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ ۱۲۰۰ ۱3۲۰ ۱35۰ ۱8۰۰ ۲۰۰۰ ۲5۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ ۴6۰۰ ۴6۰۰ ۴6۰۰ 6۰۰۰ 6۰۰۰ ۷۰۰۰ ۷5۰۰ولتاژ عایقی  

 2.5 2.5 2.5 2.5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 12 12 12 12 12 12 12 12 15 15 15 میلیون دفعه Icuظرفیت قطع 

 ۰.5 ۰.5 ۰.5 ۰.5 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲.5 ۲.5 ۲.5 میلیون دفعه قطع و وصل الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد - C1~C12 خازن 8
ع

 

 ۱۲ ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۹ 8 ۷ 6 6 6 5 ۴ ۴ 3 ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ عدد تعداد 

 kVAR 4 5 7.5 10 12.5 15 10 12.5 15 20 15 15 20 20 20 20 25 25 25 25 25 25 30 30 ظرفیت

 کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  - فرم 
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو درایو  پارت لیست

 63۰ 56۰ 5۰۰ ۴5۰ ۴۰۰ 355 3۱5 ۲5۰ ۲۲۰ ۲۰۰ ۱6۰ ۱3۲ ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 V 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 ولتاژ ظرفیت نامی 

 V 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 ولتاژ  حداکثر اضافه

 C 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65° دمای کاری

 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 - حفاظت محیطی 

 ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره - اتصال داخلی

 kV ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ سطح عایقی

 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 هزارساعت عمر

دد SA1 1 پل 4گیر برق 9
ع

 

 I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II - تیپ 

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - تعداد پل

 In kA 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰تخلیه نامی 

 Imax kA 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50تخلیه حداکثر 

 kA 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ تخلیه صاعقه 

دد - F1 فازدیسکانکتور سه  10
ع

 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 عدد تعداد 

 A - - - - - - - - - ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ سایز کلید

 A - - - - - - - - - 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 فیوز

 کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی - نوع فیوز

دد F3, F4 2 آمپر  6پل  1مینیاتوری   11
ع

 

 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 دفعه  قطع مکانیکی 

 ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ دفعه  قطع الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد F5 1 آمپر  25پل  1مینیاتوری   12
ع

 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع مکانیکی 

 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 دفعه  قطع الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد F2, F3 6 آمپر  2فیوزدار  ترمینال 13
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد CT1, CT2, CT3 3 ترانس جریان 14
ع

 

 A 5۰/5 5۰/5 5۰/5 5۰/5 ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱5۰/5 ۱5۰/5 ۲۰۰/5 3۰۰/5 3۰۰/5 ۴۰۰/5 ۴۰۰/5 6۰۰/5 6۰۰/5 6۰۰/5 ۷۰۰/5 8۰۰/5 8۰۰/5 ۱۰۰۰/5 ۱۰۰۰/5 ۱۰۰۰/5 ۱۲۰۰/5 جریان 

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - کلاس

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد PM1 1 پاور آنالایزر 15
ع

 

iTHD Grade 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 

 Hz ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 فرکانس 

 A 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 جریان

 V 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ ولتاژ

 LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD - صفحه

 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 - ارتباط
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو درایو  پارت لیست

 63۰ 56۰ 5۰۰ ۴5۰ ۴۰۰ 355 3۱5 ۲5۰ ۲۲۰ ۲۰۰ ۱6۰ ۱3۲ ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

دد T1 1 ساعت فرمان  16
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد T2 1 تایمر تاخیر 17
ع

 

                                                 - مشخصات فنی 

دد LMR 1 رله کنترل سطح  18
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد R1, R2, R3, R4 4 ای رله شیشه 19
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد TH2 1 ترموستات فن 20
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد - Fan1 فن 21
ع

 

 ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ - تعداد 

 cm 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 25×25 ابعاد

 m3/h ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ ۱5۰۰ هوادهی

فنجت مشخصات فنی فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت   

دد TH1 1 هیدروستات 22
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد E2 1 هیتر 23
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد S1 1 حالته  4کلید گردان  24
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

 , H1, H2 ,H3 چراغ سیگنال  25

 H4, H5 
دد 5

ع
 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد S2, S3 1 استارت/استپ دوبل   26
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد SO1 1 فاز تک پریز 27
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد MS1 1 میکروسوئیچ  28
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد Lighting 1 روشنایی   29
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد 20   ترمینال ریلی  30
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

 mm2 - - - - - - - - 20×3 20×5 20×5 25×5 30×5 40×5 30×10 30×10 40×10 50×10 60×10 60×10 60×10 80×10 80×100 100×10 سایز       شمش فاز 31

 mm2 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۲۰×3 ۲۰×3 ۲۰×3 ۲۰×3 ۲۰×3 ۲۰×5 ۲5×5 ۲5×5 ۲5×5 ۴۰×5 ۴۰×5 ۴۰×۱۰ ۴۰×۱۰ ۴۰×۱۰ 5۰×۱۰ 5۰×۱۰ سایز       شمش ارت و نول 32

 - - - - - - - - - mm2 10 10 16 16 25 35 35 70 70 35×2 35×2 50×2 70×2 95×2 95×2 سایز       کابل فاز  33

 mm2 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 ۲5 سایز       گیربرق کابل 34

 mm2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 سایز       کابل فرمان  35

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی        مقره 36

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی       داکت 37

 mm 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ضخامت        طلق عایقی    38

                                                   مشخصات فنی       نگهدارنده درب  39

خه     ریل 40
شا

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی       لوازم مصرفی  41
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 مثلث  -ستاره جدول لیست اقلام تابلو  ˗3˗11
 مثلث  -ستاره تابلو   پارت لیست 3–11جدول 

 توان تابلو الزامات فنی تابلو ستاره مثلث  پارت لیست

 ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

ول   PANEL فریم تابلو  1
سل

 

 µ 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 ضخامت رنگ 

 mm 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ ضخامت ورق

 نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه - طرح، ابعاد و جانمایی 

دد Q1 1 کلید اصلی 2
ع

 

 اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  - نوع

 - م یتنظقابلحفاظت 
 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 A 5۰ 5۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۲5 ۱۲5 ۲۰۰ ۲۰۰ ۲5۰ ۴۰۰ ۴۰۰ جریان 

 Uimp kV 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 Ui V ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ولتاژ عایقی  

 Icu kA 18 18 18 18 18 22 22 30 30 30 30 30ظرفیت قطع 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع/وصل مکانیکی 

 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 دفعه  قطع/وصل الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - شنت قطع 

دد K1,K2,K3 3 کنتاکتور اصلی 3
ع

 

 A ۴۰ ۴۰ 65 65 65 ۱۰۰ ۱۰۰ ۱5۰ ۱5۰ ۲۲5 33۰ 33۰ جریان 

 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 - تیپ

 V 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ ولتاژ نامی

 Uimp kV 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 ظرفیت قطع 

 اتصال کوتاه 
A ۷۰۰ ۷۰۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ ۱۲۰۰ ۱۲۰۰ ۱8۰۰ ۱8۰۰ ۲5۰۰ ۴۰۰۰ ۴۰۰۰ 

 5 5 5 5 5 12 12 12 12 12 12 12 میلیون دفعه قطع و وصل مکانیکی 

 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ میلیون دفعه قطع و وصل الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

 FD1 1 1 کلید خازنی 4

 اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  HRCفیوز  HRCفیوز  HRCفیوز  HRCفیوز  HRCفیوز  - نوع

 - - - - - - م یتنظقابلحفاظت 
 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 A ۱6 ۱6 ۲5 3۲ ۴۰ 5۰ 5۰ 5۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۲5 جریان 

 Uimp kV - - - - - 8 8 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 Ui V - - - - - ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ولتاژ عایقی  

 Icu kA - - - - - 18 18 18 18 18 18 22ظرفیت قطع 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ - - - - - دفعه  قطع/وصل مکانیکی 
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو ستاره مثلث  پارت لیست

 ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 - - - - - دفعه  قطع/وصل الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - - - - - - Kemaاستاندارد 

دد KC1 1 کنتاکتور خازنی 5
ع

 

 130 100 85 65 65 50 50 40 32 22 22 22 آمپر  جریان

 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 - نوع

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - واحد خازنی 

 V 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ ولتاژ نامی

 Uimp kV 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 Ui A ۴۰۰ ۴۰۰ ۴۰۰ 6۰۰ ۷۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ ۱۲۰۰ ۱3۲۰ ۱35۰ولتاژ عایقی  

 5 12 12 12 12 12 12 12 12 15 15 15 میلیون دفعه Icuظرفیت قطع 

 ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ 5/۲ 5/۲ 5/۲ میلیون دفعه قطع و وصل الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد - C1 خازن 6
ع

 

 ۴ 3 ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ عدد تعداد 

 kVAR 4 5 5/7 10 5/12 15 10 5/12 15 20 15 15 ظرفیت

 کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  کتابی  - فرم 

 V 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 ولتاژ ظرفیت نامی 

 V 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 6۷5 ولتاژ  حداکثر اضافه

 C 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65° دمای کاری

 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 - حفاظت محیطی 

 ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره - اتصال داخلی

 kV ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ ۷8/۰ سطح عایقی

 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 هزارساعت عمر

دد TR1 1 ترانس ایزوله 7
ع

 

 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ آمپرولت ظرفیت

 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 400/220 ولت ورودی/خروجی 

دد SA1 1 پل 4گیر برق 8
ع

 

 I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II I+II - تیپ 

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - تعداد پل

 In kA 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰ 3۰تخلیه نامی 

 Imax kA 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50تخلیه حداکثر 

 kA 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ 5/۷ تخلیه صاعقه 

دد FD2 1 فازدیسکانکتور سه  9
ع

 

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 عدد تعداد 

 A - - - - - - - ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ سایز کلید

 A - - - - - - - 125 125 125 125 125 فیوز

 کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی کاردی - نوع فیوز
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو ستاره مثلث  پارت لیست

 ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

دد F2~F11 10 آمپر 6پل   1مینیاتوری  10
ع

 

 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 دفعه  قطع مکانیکی 

 ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ دفعه  قطع الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد F1 1 آمپر  25پل   1مینیاتوری  11
ع

 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع مکانیکی 

 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 دفعه  قطع الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد F12,F13 2 آمپر  6پل  2مینیاتوری   12
ع

 

 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 دفعه  قطع مکانیکی 

 ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ دفعه  قطع الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

13 
 دیسکانکتور  

 آمپر 32فاز سه
F14~F16 3 دد

ع
 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد F17~F25 9 آمپر   2فیوز سیلندری  14
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد CT1~CT3 3 گیری ترانس جریان اندازه 15
ع

 

 A 5۰/5 5۰/5 5۰/5 5۰/5 ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱5۰/5 ۱5۰/5 ۲۰۰/5 3۰۰/5 3۰۰/5 جریان 

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 - کلاس

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد - CT4~CT6 ترانس جریان حفاظتی  16
ع

 

 3 3 3 3 3 3 3 - - - - - عدد تعداد 

 A - - - - - ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱۰۰/5 ۱5۰/5 ۲۰۰/5 ۲۰۰/5 ۲5۰/5 جریان 

 5P20 5P20 5P20 5P20 5P20 5P20 5P20 - - - - - - کلاس

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد PM1 1 پاور آنالایزر 17
ع

 

iTHD Grade 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 15th 

 Hz ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 ۴5-65 فرکانس 

 A 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 جریان

 V 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ 35-۴8۰ ولتاژ

 LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD - صفحه

 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 - ارتباط

دد RP1 1 رله حفاظتی  18
ع

 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - میکروپروسسوری دیجیتال

 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 عدد رله خروجی

 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 عدد LEDنشانگر 

 LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED - رابط کاربری 

 مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس مودباس - پروتکل مخابراتی 
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو ستاره مثلث  پارت لیست

 ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - افزار نرم 

 Hz 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 برداری نمونه

 ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ عدد گزارش خطا

 - توابع حفاظتی 

 جریان اضافه

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور 

 قطع فاز

 جریان  عدم تعادل

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاه اتصال 

 پژوهشگاه نیرو 

 KEMAیا  
 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  -

دد CHP1 1 سوپر کنترل فاز 19
ع

 

 - توابع حفاظتی 

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 تعادل  عدم

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 افزایش ولتاژ 

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز

 تایمر

 دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  - نوع

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد T1 1 ساعت فرمان  20
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد T2 1 تایمر تاخیر 21
ع

 

               - - - - - - مشخصات فنی

دد T3 1 تایمرستاره مثلث 22
ع

 

               - - - - - - مشخصات فنی 

دد LMR1 1 رله کنترل سطح  23
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد R1~R10 8 ای رله شیشه 24
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد TH1 1 ترموستات فن 25
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد - Fan1 فن 26
ع

 

 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ - تعداد 

 cm 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 ابعاد

 m3/h ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ هوادهی

فنجت مشخصات فنی فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت   

دد TH2 1 هیدروستات 27
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد HEATER 1 هیتر 28
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد S1 1 حالته  4کلید گردان  29
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد S2 1 حالته  2کلید گردان  30
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد H1~H7 8 چراغ سیگنال  31
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد S3 1 استارت/استپ دوبل   32
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

دد PLUG1 1 فاز تکپریز  33
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد MS1 1 میکروسوئیچ  34
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی
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 توان تابلو الزامات فنی تابلو ستاره مثلث  پارت لیست

 ۱۱۰ ۹۰ ۷5 55 ۴5 3۷ 3۰ ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

دد LED1 1 روشنایی   35
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی 

دد 25   ترمینال ریلی  36
ع

 

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی

 mm2 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱۲×3 ۱5×3 ۱5×3 ۱5×3 ۲۰×3 ۲۰×3 ۲۰×5 ۲۰×5 ۲5×5 سایز       شمش فاز 37

 mm2 15×3 15×3 15×3 15×3 15×3 15×3 15×3 15×3 15×3 20×3 20×3 20×3 سایز       شمش ارت و نول 38

 mm2 ۱۰ ۱۰ ۱6 ۱6 ۲5 35 35 ۷۰ ۷۰ 35×۲ 35×۲ 5۰×۲ سایز       کابل فاز  39

 mm2 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 سایز       گیرکابل ارت برق 40

 mm2 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ سایز       کابل فرمان  41

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی       مقره 42

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی        داکت 43

 mm 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ضخامت       محافظ طلق عایقی   44

 - - - - - - - - - - - -   مشخصات فنی        نگهدارنده درب تابلو  45

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی       ریل  

 - - - - - - - - - - - - - مشخصات فنی        سایر لوازم مصرفی 47
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 ضرب جدول لیست اقلام تابلو تک ˗4˗11
 ضرب تابلو تک پارت لیست 4–11جدول 

 توان تابلو الزامات فنی ضرب تابلو تک پارت لیست

 ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

ول   PANEL فریم تابلو  1
سل

 

 µ 80 80 80 80 80 ضخامت رنگ 

 mm 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ 5/۱ ضخامت ورق

 نقشه نقشه نقشه نقشه نقشه - طرح، ابعاد و جانمایی 

دد Q1 1 کلید اصلی 2
ع

 

 اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  اتوماتیک  - نوع

 - م یتنظقابلحفاظت 
 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 حرارتی و

 مغناطیسی 

 A 5۰ 5۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ جریان 

 Uimp kV 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 Ui V ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ولتاژ عایقی  

 Icu kA 18 18 18 18 18ظرفیت قطع 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع/وصل مکانیکی 

 5000 5000 5000 5000 5000 دفعه  قطع/وصل الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - شنت قطع 

دد K1 1 کنتاکتور اصلی 3
ع

 

 A ۴۰ ۴۰ 65 65 65 جریان 

 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 - تیپ

 V 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ 6۹۰ ولتاژ نامی

 Uimp kV 8 8 8 8 8ضربه   ولتاژ

 ظرفیت قطع 

 اتصال کوتاه 
A ۷۰۰ ۷۰۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ ۱۰5۰ 

 12 12 12 12 12 میلیون دفعه قطع و وصل مکانیکی 

 ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ میلیون دفعه قطع و وصل الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

 FD1 1 1 کلید خازنی 4

 HRCکلید فیوز  HRCکلید فیوز  HRCکلید فیوز  HRCکلید فیوز  HRCکلید فیوز  - نوع

 - - - - - - م یتنظقابلحفاظت 

 ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ ۱6۰ آمپر جریان کلید 

 A 16 16 25 32 40 جریان

 - - - - - Uimp kVضربه   ولتاژ

 - - - - - Ui Vولتاژ عایقی  

 - - - - - Icu kAظرفیت قطع 
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 توان تابلو الزامات فنی ضرب تابلو تک پارت لیست

 ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 - - - - - دفعه  قطع/وصل مکانیکی 

 - - - - - دفعه  قطع/وصل الکتریکی

 - - - - - - Kemaاستاندارد 

دد KC1 1 کنتاکتور خازنی 5
ع

 

 ۴۰ 3۲ ۲۲ ۲۲ ۲۲ آمپر جریان 

 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 - نوع 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - واحد خازنی

 V 690 690 690 690 690 ولتاژ نامی

 Uimp kV 6 6 6 8 8ضربه   ولتاژ

 Ui A 400 400 400 600 700ولتاژ عایقی  

 ۱۲ ۱۲ ۱5 ۱5 ۱5 میلیون دفعه Icuظرفیت قطع 

 2 2 5/2 5/2 5/2 میلیون دفعه قطع و وصل الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد بسته به توان C1 خازن 6
ع

 

 1 1 1 1 1 عدد تعداد 

 kVAR ۴ 5 5/۷ ۱۰ 5/۱۲ ظرفیت

 کتابی کتابی کتابی کتابی کتابی - فرم

 V ۴5۰ ۴5۰ ۴5۰ ۴5۰ ۴5۰ ولتاژ ظرفیت نامی

 V 675 675 675 675 675 ولتاژ حداکثر اضافه

 C 65 65 65 65 65° دمای کاری 

 IP50 IP50 IP50 IP50 IP50 - حفاظت محیطی 

 ستاره ستاره ستاره ستاره ستاره - اتصال داخلی

 kV 78 /0 78 /0 78 /0 78 /0 78 /0 سطح عایقی 

 ۱8۰ ۱8۰ ۱8۰ ۱8۰ ۱8۰ هزارساعت  عمر

دد TR1 1 ترانس ایزوله 7
ع

 

 500 500 500 500 500 آمپر ولت ظرفیت

 ۴۰۰/۲۲۰ ۴۰۰/۲۲۰ ۴۰۰/۲۲۰ ۴۰۰/۲۲۰ ۴۰۰/۲۲۰ ولت ورودی/خروجی

دد SA1 1 پل 4گیر برق 8
ع

 

 I+II I+II I+II I+II I+II - تیپ

 ۴ ۴ ۴ ۴ ۴ - تعداد پل 

 In kA 30 30 30 30 30تخلیه نامی 

 Imax kA 5۰ 5۰ 5۰ 5۰ 5۰تخلیه حداکثر 

 kA 5/7 5/7 5/7 5/7 5/7 تخلیه صاعقه 

دد F1 1 آمپر  25کلید مینیاتوری تک پل  9
ع

 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع مکانیکی 

 10000 10000 10000 10000 10000 دفعه  قطع الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 
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 توان تابلو الزامات فنی ضرب تابلو تک پارت لیست

 ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

دد F2~F10 9 آمپر 6پل   1مینیاتوری  10
ع

 

 20000 20000 20000 20000 20000 دفعه  قطع مکانیکی 

 ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۱۰۰۰۰ دفعه  قطع الکتریکی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

دد F11,F12 2 آمپر  6پل  2مینیاتوری   11
ع

 

 ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۲۰۰۰۰ دفعه  قطع مکانیکی 

 10000 10000 10000 10000 10000 دفعه  قطع الکتریکی 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - Kemaاستاندارد 

12 
 دیسکانکتور  

 آمپر 32فاز سه
F13,F14,F15 3 دد

ع
 

 - - - - - - مشخصات فنی

دد F13,F14,F15 9 آمپر   2فیوز سیلندری  13
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد CT1,CT2,CT3 3 گیری ترانس جریان اندازه 14
ع

 

 A 50 /5 50 /5 50 /5 50 /5 100/5 جریان

 5/۰ 5/۰ 5/۰ 5/۰ 5/۰ - کلاس

 - - - - - - مشخصات فنی

دد بسته به توان CT4,CT5,CT6 ترانس جریان حفاظتی  15
ع

 

 - - - - - عدد تعداد 

 - - - - - A جریان

 - - - - - - کلاس

 - - - - - - مشخصات فنی

دد PM1 1 پاور آنالایزر 17
ع

 

iTHD Grade ۱5th ۱5th ۱5th ۱5th ۱5th 

 Hz 45-65 45-65 45-65 45-65 45-65 فرکانس 

 A ۱/5 ۱/5 ۱/5 ۱/5 ۱/5 جریان 

 V 35-480 35-480 35-480 35-480 35-480 ولتاژ

 LCD LCD LCD LCD LCD - صفحه

 RS485 RS485 RS485 RS485 RS485 - ارتباط

دد RP1 1 رله حفاظتی  17
ع

 

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - میکروپروسسوری دیجیتال 

 3 3 3 3 3 عدد رله خروجی 

 5 5 5 5 5 عدد LEDنشانگر 

 LED LED LED LED LED - رابط کاربری

 مودباس  مودباس  مودباس  مودباس  مودباس  - پروتکل مخابراتی

 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  - افزارنرم

 Hz ۱8۰۰ ۱8۰۰ ۱8۰۰ ۱8۰۰ ۱8۰۰ برداری نمونه

 20 20 20 20 20 عدد گزارش خطا 
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 توان تابلو الزامات فنی ضرب تابلو تک پارت لیست

 ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 - توابع حفاظتی 

 اضافه جریان

 لاک روتور

 قطع فاز 

 جریان عدم تعادل 

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاهاتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور

 قطع فاز 

 جریان عدم تعادل 

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاهاتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور

 قطع فاز 

 جریان عدم تعادل 

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاهاتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور

 قطع فاز 

 جریان عدم تعادل 

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاهاتصال 

 اضافه جریان

 لاک روتور

 قطع فاز 

 جریان عدم تعادل 

 فاز توالی

 افت جریان

 زمین خطای

 کوتاهاتصال 

 پژوهشگاه نیرو

 KEMAیا  
 الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  الزامی  -

دد CPH1 1 سوپر کنترل فاز 18
ع

 

 - توابع حفاظتی 

 افزایش ولتاژ

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز 

 تایمر

 افزایش ولتاژ

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز 

 تایمر

 افزایش ولتاژ

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز 

 تایمر

 افزایش ولتاژ

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز 

 تایمر

 افزایش ولتاژ

 افت ولتاژ

 عدم تعادل 

 توالی

 قطع فاز 

 تایمر

 دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  دیجیتال  - نوع 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد T1 1 ساعت فرمان  19
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی

دد T2 1 تایمر تاخیر 20
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد LMR1 1 رله کنترل سطح  21
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی

دد R1~R10 8 ای رله شیشه 22
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد TH1 1 ترموستات فن 23
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی

دد - Fan1 فن 24
ع

 

 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ - تعداد 

 cm 20×20 20×20 20×20 20×20 20×20 ابعاد

 m3/h ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ ۷5۰ هوادهی

فنجت مشخصات فنی فنجت  فنجت  فنجت  فنجت  فنجت   

دد TH2 1 هیدروستات 25
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد HEATER 1 هیتر 26
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی

دد S1 1 حالته  4کلید گردان  27
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد S2 1 حالته  2کلید گردان  28
ع

 

              

دد H1~H7 7 چراغ سیگنال  29
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد S3 1 استارت/استپ دوبل   30
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی

فاز پریز تک 31  PLUG1 1 دد
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد MS1 1 میکروسوئیچ  32
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی

دد LED1 1 روشنایی   33
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی 

دد 25   ترمینال ریلی  34
ع

 

 - - - - - - مشخصات فنی

 - - - - - mm2 سایز       شمش فاز 35
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 توان تابلو الزامات فنی ضرب تابلو تک پارت لیست

 ۲۲ 5/۱8 ۱5 ۱۱ 5/۷ واحد مورد تعداد  لیبل نام تجهیز ردیف

 mm2 15×3 15×3 15×3 15×3 15×3 سایز       شمش ارت و نول 36

 mm2 ۱۰ ۱۰ ۱6 ۱6 ۲5 سایز       کابل فاز  37

 mm2 25 25 25 25 25 سایز       گیرکابل ارت برق 38

 mm2 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ سایز       کابل فرمان  39

 - - - - - - مشخصات فنی       مقره 40

 - - - - - - مشخصات فنی        داکت 41

 2mm 5 5 5 5 5 ضخامت       محافظ طلق عایقی   42

 - - - - -   مشخصات فنی        نگهدارنده درب تابلو  43

 - - - - -   مشخصات فنی       ریل 44

 - - - - - - مشخصات فنی        سایر لوازم مصرفی 45
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Project description Wiring DOL panel

Commission

Edit date

Created on

Job number

Make

Part feature

Path

Manufacturer (company)

Project name

Responsible for project

Type

Company / customer

Place of installation
22Kw
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INCOMING

SA1
SURGE ARRESTER 

 I+II 
 In 30kA 

 Imax 50kA

PE

R S T N PE

12

34

56

Q1

MCCB-3P 
100A 

 ADJUSTABLE
 Icu 18kA
Ui 1000V
 Uimp 8kV

 SHANT RELAY
/3.1

I>
I>

I>

1

2
-F1

MCB 1P 
 TYPE B

 25A

1 2

PLUG1
SOCKET 

 16A
NOCOM

1

2
-F3

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

A1

A2
R2

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1411 /3.1
2421 /6.8

CPH1
PHASE CONTROL 

  DIGITAL
R S T

1

2

3

4

5

6

-F13
FUSE DISCONNECTOR 

CYLINDRICAL FUSE
  32A/2A 

 

N

1

2
-F2

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

1815

A1

A2
R1

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1211 /3.1
2221 /6.7

L1 / 2.0

L2 / 2.0

L3 / 2.0

N / 2.0

PE / 2.0

C1 / 3.0
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CT1 CT2 CT3 N

1

2

3

4

5

6

-F14
FUSE DISCONNECTOR 

CYLINDRICAL FUSE
  32A/2A 

 

R

H1
220VAC 

  LED
 YELLOW

S

-H2
220VAC 

  LED 
 RED

T

-H3
220VAC 

  LED 
 BLUE

PA1
POWER ANALYZER L3L2L1

CT1

100/5
 0.5

CT2

100/5
 0.5

CT3

100/5
 0.5

NL

1

2

3

4

5

6

F15
FUSE DISCONNECTOR 

CYLINDRICAL FUSE
  32A/2A 

 

1

2
-F4

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

x1 x2 x3

-C1
CAPACITOR 
 12.5KVAR 

 IP50  
 Ui 450V

1

2

3

4

5

6

-FD1
FUSE DISCONNECTOR 

 HRC FUSE 
 160A/40A

1

2

3

4

5

6
-KC1

/5.3
/5.4

CONTACTOR AC3 
 40A 

 Ui 690V 
 Uimp 6kV 

 Isc 700A

1

3

2

4

-TR1
400/220VAC

500VA
ISOLATION

TRANSFORMER

1

2

3

4
F11

MCB 2P 
TYPE C 

 6A 

1

2

3

4
-F12

MCB 2P 
TYPE C

  6A 

L1 / 1.9

L2 / 1.9

L3 / 1.9

N / 1.9

PE / 1.9

L1 / 3.0

L2 / 3.0

L3 / 3.0

N / 3.0

PE / 3.0

L-TR1
4.0

N-TR1
4.0
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BUBARS

CT1 CT2 CT3 N

OUTPUT RELAY

U1 V1 W1 PE

-M1
MOTOR 3

M

1

2

3

4

5

6
K1
/5.2

Contacor AC3 
 65A 

 Ui 690V 
 Uimp 8kV
 Isc 1050A

11

14
R2
/1.8

11

14
R3
/3.5

A2

A1

Q1
CLOSE SHANT

1

2
-F5

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

11

12
R1
/1.5

RP1
PROTECTION RELAY

-CT4

100/5
 0.5

-CT5

100/5
 0.5

-CT6

100/5
 0.5

L N

1

2
-F7

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

A1

A2
R3

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1411 /3.2
2421 /6.8

NOCOM

1

2
-F6

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

L1 / 2.9

L2 / 2.9

L3 / 2.9

N / 2.9

PE / 2.9

N / 6.0

C1 / 1.1 C1 / 6.0
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FROM LEVEL SENSOR

1

2
-F8

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

A1

A2
R4

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1411 /4.2
2421 /4.8
3431 /5.2

7

8

T1
/4.2

TIME SWITCH

-LMR1
/4.2

LIQUID MONITORING RELAY
PH

NH L C

1 2 3

X2

1

2
-F9

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

13

14
-S2

SELECTOR SWITCH 
 0-1-2

13

14

21

24
R4
/4.1

A1

A2
R5

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1411 /5.3

13

14
-S1

SELECTOR SWITCH 
 0-1-2-3-4-5

13

14

13

14

11

12
-S3
/4.1

STOP

13

14
-S3
/4.1

START

11

14
R4
/4.1

13

14
T1
/4.4

13

14
LMR1

/4.6 1

2

X1

17

18
T2
/4.5

A2

A1

T2
DELAY TIMER

17 18 /4.2

L-TR1 / 2.6

N-TR1 / 2.7

L-TR1 / 5.1

N-TR1 / 5.1
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13

14
KC1

/2.8

13

14
K1
/5.2

T

-H4
220VAC 

  LED 
 GREEN 

 CAPACITOR

T

-H5
220VAC 

  LED 
 GREEN 
 START

31

34
R4
/4.1

A1

A2
K1

220VAC

1 2 /3.7
1413 /5.4

11

14
R5
/4.8

A1

A2
KC1

220VAC

1 2 /2.8
1413 /5.4

L-TR1 / 4.9

N-TR1 / 4.9
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1

2
-F10

MCB 1P 
 TYPE C 

 6A

13

14
-TH1

THERMOSTAT 
 FAN

A1

A2
R6

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1411 /6.2

13

14
-TH2

HYDROSTET 
 HEATER

A1

A2
-R7

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1411 /6.4

11

12
-MS1

MICRO SWITCH

x1

x2

LED1
LED 5w

A1

A2
-R8

RELAY 
 220VAC 

 14Pin 

1411 /6.6

11

14
-R8
/6.5

FAN1

M
x1

x2

HEATER

11

14
R6
/6.1

11

14
R7
/6.3

21

24
R2
/1.8

21

24
R3
/3.5

T

-H6
220VAC 

  LED 
 RED 

 CPH FAULT

T

-H7
220VAC 

  LED 
 RED 

 SA FAULT

T

-H8
220VAC 

  LED 
 RED 

 RP FAULT

21

22
R1
/1.5

C1 / 3.9

N / 3.9


